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RESUMO

A qualidade de vida urbana constitui uma questdo fundamental a ser considerada visando
atender as necessidades e expectativas da populacdo local e atrair investimentos para 0s
centros urbanos. Muitos modelos estatisticos para a analise da qualidade de vida urbana tém
sido desenvolvidos. Apesar disso, na maioria dos casos, esses modelos focam exclusivamente
em indicadores quantitativos. Portanto, aspectos relevantes em relacdo a opinido da
populagéo, dentro do contexto urbano, ndo sdo considerados. Nesse trabalho, um modelo de
Regressdo Logistica Ordenada Multinivel é desenvolvido para a analise da qualidade de vida
urbana na cidade de Belo Horizonte, baseado em uma pesquisa de dados recente realizada
nesta cidade com informagdes subjetivas da populacdo. Os resultados dessa pesquisa sobre
niveis de satisfacdo da opinido publica em relacdo ao acesso e disponibilidade de servicos séo
confrontados, utilizando o modelo proposto, com dados quantitativos tais como o indice de
Qualidade de Vida Urbana de setores de servicos. Conclui-se que o nivel de satisfacdo em
relacdo a acesso a postos de satde e condi¢des de nivel de ruido devido a bares ou vizinhos e
comércios ndo reflete o indice de Qualidade de Vida Urbana do setor de salde e meio
ambiente respectivamente. Quando se compara o coeficiente do IQVU com o respectivo
desvio padrdo, observa-se que ha significancia maior na associacdo entre o0s niveis de
satisfacdo declarados e o IQVU de setor de servico correspondente nos seguintes casos:
condigdes de qualidade do ar, acesso a hospitais, supermercados, escolas particulares do
ensino médio e ensino fundamental, disponibilidade de pavimentacdo de ruas, transporte
publico e servico telefénico. Nesta analise considerou-se uma significancia forte quando P <
0,001. Os demais IQVU apresentam uma significancia menor na associacao entre os niveis de
satisfacdo declarados e o IQVU de setor de servico correspondente nos seguintes casos:
condicdes de areas verdes, criminalidade, violéncia, vandalismo, seguranca de transito e nivel

de ruido devido ao transito, acesso a escolas publicas e disponibilidade de energia elétrica.
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ABSTRACT

The quality of urban life is a key issue to be considered to meet the needs and expectations of
local people and attract investments to urban centers. Many statistical models for analyzing
the quality of urban life have been developed. Nevertheless, in most cases, these models focus
only on quantitative indicators. Therefore, relevant aspects in relation to the opinion of the
population, within the urban context, are not considered. In this work, a model of Logistic
Regression Ordered Multilevel is developed for analyzing the quality of urban life in the city
of Belo Horizonte, based on a recent survey data held in this city with subjective information
of the population. The results of this research about satisfaction levels of the public opinion
regarding access and availability of services are faced, using the proposed model, with
quantitative data such as the Quality of Life Index of service sectors. It is concluded that the
level of satisfaction with access to health centers and level of noise conditions due to bars or
neighbors and businesses doesn’t reflect the Quality of Life Index in the healthcare and
environment sectors respectively. When comparing the coefficient of IQVU with a standard
error, it is observed that there is bigger significant in the association between the declared
satisfaction levels and the IQVU of corresponding service sector in the following cases:
quality air conditions, access to hospitals, supermarkets, private schools of high school and
elementary school, availability of street paving, public transportation and telephone service.
In this analysis it was considered a strong significance when P <0.001. Others IQVU are less
significant in the association between the declared satisfaction levels and the IQVU of
corresponding service sector in the following cases: conditions of green areas, crime,
violence, vandalism, traffic safety and noise due to traffic, access the public schools and

availability of electricity.
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1 INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, os estudos sobre a qualidade de vida tém sido focalizados cada vez mais
na realidade urbana. A consolidacdo de uma linha especifica de pesquisa sobre a qualidade de
vida urbana justifica-se em face da tendéncia mundialmente crescente de concentragcéo das
populacbes nas cidades, além do reconhecimento de que o processo de urbanizagdo,
normalmente desordenado, gera problemas diversos e disfuncbes internas, cujos efeitos

devem ser reconhecidos e avaliados.

Diversas institui¢fes internacionais e nacionais, pesquisadores e gestores de politicas publicas
vém desenvolvendo e/ou utilizando conceitos, indicadores e metodologias que possam ser
empregados na avaliacdo da qualidade de vida urbana da populacéo. Pois, varios dos trabalhos
realizados ainda hoje nessa area da gestdo de politicas publicas, baseiam-se unicamente, em
critérios politicos, devido a falta de instrumentos técnicos adequados para algum tipo de
avaliacdo (AZEVEDO et al; 2004).

Na década de 1950, inicia-se o debate sobre a “qualidade de vida urbana” motivado pelo
processo de crescimento e expansao das cidades em todo o mundo, particularmente nos paises
em desenvolvimento. De fato, o emprego da expressdo “qualidade de vida urbana” resulta do
enfoque nas consequéncias do desenvolvimento e expansdao das cidades e seus problemas
socio - ambientais. Ao final dos anos 1980 e inicio dos anos 1990, torna-se alarmante,
especialmente nos paises em desenvolvimento, o agravamento da ‘situacao social’ (aumento
da criminalidade e inseguranca, exclusdo social e pobreza, grandes problemas de habitacéo,
transporte, infraestrutura urbana e acesso a servigos) e da degradacdo ambiental nas cidades.
Nesse cenario, a questdo e a concepcdo de qualidade de vida urbana se consolidam e,
progressivamente, se expressam nos sistemas de indicadores sociais elaborados para balizar as

acoes governamentais (NAHAS et al, 2006).

A melhoria da qualidade de vida nas cidades geralmente se constitui como uma das mais
importantes metas das politicas publicas. E no nivel municipal da administracdo publica que
os grandes desafios para promogéo de melhorias na qualidade de vida s&o focalizados, por se
tratarem de problemas essencialmente locais. Os resultados de estudos sobre a qualidade de

vida urbana podem ajudar os planejadores das cidades no entendimento e na priorizacdo dos
1



problemas que a comunidade se defronta. Conforme afirma Lee (2008), as informacoes
podem ser usadas para diagnosticar estratégias politicas implementadas anteriormente e para

elaborar futuras politicas de planejamento.

Alguns estudos tedricos sobre a qualidade de vida no nivel urbano, particularmente
relacionados aos conceitos, modelos e métodos de analise, podem ser encontrados em Van
Kamp et al (2003). Estudos empiricos normalmente sdo baseados em dois tipos de

indicadores para avaliar a qualidade de vida urbana (PACIONE, 2003):

- Indicadores quantitativos, os quais sdo usados para medir aspectos concretos que se

relacionam ao meio ambiente, economia ou condi¢Ges sociais de um determinado centro

urbano;

- Indicadores qualitativos, obtidos através de pesquisas de campo, tipo surveys, nas quais 0s

cidaddos sdo questionados sobre as suas respectivas “interpretagdes” subjetivas em relagdo
aos varios aspectos que interferem na qualidade de vida, privilegiando um nivel de analise
individual, procurando medir o grau de satisfacdo dos cidaddos relativamente ao seu quadro
de vida, valorizando a “percep¢do” baseada na experiéncia pessoal e introspectiva de cada

um.

Portanto, as politicas de melhoria da qualidade de vida devem estar baseadas num conjunto de
componentes inter-relacionados que sejam capazes de coletar, recuperar, processar, armazenar
e distribuir informacbes com a finalidade de facilitar o planejamento, o controle, a
coordenacao, a analise e 0 processo decisorio em empresas e outras organizacdes (LAUDON
& LAUDON, 1999).

No cidade de Belo Horizonte a qualidade de vida urbana foi medida através de diversos
indicadores interurbanos, georreferenciados, em sub-regides da cidade segundo estudo de
Nahas et al (1997), tendo como exemplo “o Indice de Qualidade de Vida Urbana” (IQVU-
BH): instrumento que permite a mensuragdo da oferta de recursos e servigcos urbanos e a
acessibilidade da populacéo a tal oferta, estabelecida com base no tempo de deslocamento

entre as unidades espaciais.



Em 2010, utilizou-se uma metodologia de coleta de dados através da Pesquisa BH realizada
pela Internet. Os respondentes eram solicitados a expressar seu nivel de satisfacdo em relacdo
ao nivel de qualidade de vida urbana considerando trés parametros: acessibilidade,
disponibilidade de servicos publicos e condicdes ambientais no entorno da moradia. A

pesquisa também coletou dados demograficos e sdcio econdbmicos.

Nesse estudo, dados qualitativos da Pesquisa BH 2010 (opinido da populacdo) séo
correlacionados com dados quantitativos (IQVU) conforme estudo de Nahas (2006) em

relagdo a qualidade de vida urbana.

1.1 Objetivo Geral

Avaliar em que medida o nivel de satisfacdo da populacdo em relacdo a acessibilidade ou
disponibilidade de um determinado servi¢o e condi¢cdes ambientais e de seguranca urbana

estdo associados ao IQVU correspondente.

1.1.1 Objetivos Especificos

a) Realizar uma revisdo da literatura em relacdo aos modelos de avaliacdo da

qualidade de vida urbana;

b) Analisar fatores que influenciam o nivel de satisfacdo da populacédo da cidade
de Belo Horizonte, em relacdo a acessibilidade a locais de interesse,
disponibilidade de servigos urbanos e condi¢fes ambientais no entorno da

moradia.

c) Confrontar informacdes subjetivas e indicadores quantitativos na avaliacdo de

qualidade de vida urbana.

1.2 Justificativa

A consolidacdo de uma linha especifica de pesquisa sobre a qualidade de vida urbana
justifica-se em face da tendéncia mundialmente crescente de concentragdo das populagdes nas

cidades, além do reconhecimento de que o processo de urbanizacdo, normalmente
3



desordenado, gera problemas diversos e disfungdes internas, cujos efeitos devem ser

reconhecidos e avaliados.

Além disso, a escolha do tema justifica-se devido ao método aplicado, para o célculo do
IQVU-BH, ndo levar em conta aspectos subjetivos. Com a Pesquisa BH (2010) tornou-se
possivel verificar se os indicadores quantitativos conforme Nahas (2006) sdo robustos e

condizentes com a percepc¢éo subjetiva da populacéo.

Finalmente, os resultados obtidos no presente trabalno s&o importantes para o
desenvolvimento da analise da qualidade de vida urbana da populacdo do cidade de Belo
Horizonte, embora a metodologia desenvolvida possa ser aplicada posteriormente em

quaisquer outros cidades.

1.3 Metodologia

A pesquisa a ser realizada neste trabalho pode ser classificada como descritiva. Isto porque
visa 0 estabelecimento de relacGes entre varidveis e utiliza resultados de aplicacdo de
questionarios como técnica padronizada de coleta de dados. Quanto a metodologia fez-se a
opcdo pela construcdo de um modelo de Regressdo Logistica Ordenada Multinivel (com
parametros aleatdrios). Esta opg¢do se justifica porque o método escolhido permite analisar-se,
em um mesmo modelo, a associagdo entre as diversas informagdes subjetivas e indicadores

quantitativos.

1.4 Estrutura da Dissertagao

Além deste capitulo introdutério, outros cinco capitulos comporao este trabalho. No capitulo
2 serd apresentada a area de estudo, no capitulo 3 a revisdao da literatura e no capitulo 4 a
metodologia desta pesquisa. Os resultados obtidos com a aplicagdo da metodologia séo
apresentados no capitulo 5, finalizando este trabalho com as conclusdes e recomendacfes no

capitulo 6.



2 CARACTERISTICAS DA AREA DE ESTUDO

Cercada pela Serra do Curral, que Ihe serve de moldura natural e referéncia histdrica, Belo
Horizonte foi planejada e construida para ser a capital politica e administrativa do estado de
Minas Gerais. De acordo com o Censo realizado pelo IBGE em 2010, seu indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDH) é de 0,810, com extensdo de 331,4 KmgZ

densidade demografica de 7.167,0 habitantes por km2,

Pds década de 1950, o Brasil experimentou uma rapida urbanizacdo, a cidade de Belo
Horizonte ¢ um exemplo de tal experiéncia. E considerada a sexta cidade mais populosa do

pais, com uma populacédo de aproximadamente 2,5 milhdes.

A necessidade por estudos de qualidade de vida esta crescendo como também politicos e
académicos buscam um melhor entendimento de qual a melhor forma de alcangar uma

qualidade urbana de vida mais elevada para a populacéo.

A cidade de Belo Horizonte é dividida em nove Regionais: Venda Nova, Norte, Nordeste,
Pampulha, Leste, Noroeste, Oeste, Centro — Sul e Barreiro, conforme Figura 1, que funcionam
como subprefeituras da cidade. Cada regional, por sua vez, é subdividida em unidades de
planejamento, as chamadas UP’s. Essas unidades sdo agrupamentos de bairros vizinhos que
normalmente apresentam caracteristicas semelhantes. Como exemplo, pode-se citar a UP
Francisco Sales, que abriga a parte do bairro Santa Efigénia que se encontra dentro do limite
da Avenida do Contorno, e parte do bairro Floresta. Podemos citar também a UP Savassi, que
retne o bairro Lourdes e Funcionarios, e as regifes da Savassi e da Nossa Senhora da Boa

Viagem.
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3 REVISAO DA LITERATURA

3.1 Conceito de Qualidade de Vida Urbana

Para Ribeiro e Vargas (2001), no Brasil, a definicdo de qualidade de vida sustenta-se na
teoria das necessidades béasicas, pois as necessidades humanas apresentam-se
hierarquicamente da seguinte forma:

- Necessidades fisiologicas: fome, sono;

- Necessidades de seguranca: estabilidade, ordem;

- Necessidades de amor e pertinéncia: familia, amigos;

- Necessidades de estima: respeito, aceitacao;

- Necessidades de auto atualizacdo: capacitacao.

De acordo com Morato (2004), no Brasil, a qualidade de vida urbana é entendida como o
grau de satisfagdo das necessidades basicas dos habitantes de determinada fracdo do espaco
geografico. Sdo adotadas trés dimensdes: a qualidade ambiental, o nivel sdcio-econdmico e a
educacdo. Dentro desse contexto, Almeida (1997) definiu qualidade de vida como sendo as
condicBes necessarias, mas nao suficientes, para que as pessoas ou individuos busquem

realizarem seus planos de vida e objetivos.

Segundo estudo de Nahas (2006), no Brasil, a qualidade de vida urbana vem se construindo,
historicamente, a partir dos conceitos de bem-estar social, qualidade de vida, qualidade
ambiental, pobreza, desigualdades sociais, exclusdo social, wvulnerabilidade social,

desenvolvimento sustentavel e sustentabilidade.

Para Lo e Faber (1997), nos Estados Unidos, a qualidade de vida considera as dimensdes
psicoldgicas e socioldgicas, habitacdo adequada; a participacdo em atividades culturais, de
entretenimento, tempo para leitura; satisfacdo nas relagcdes interpessoais e um bom convivio
familiar; o conhecimento e os recursos para se adaptar aos tempos de mudanga, a igualdade de

oportunidades para influenciar na dire¢do e na velocidade das mudangas.



Para Santos e Martins (2007), na Europa, a qualidade de vida urbana desenvolve-se baseada
em quatro campos de um determinado centro urbano: condigOes ambientais (aspectos
naturais e fisicos da cidade), condicbes materiais coletivas (instalacbes e infraestrutura
utilizadas pelos cidadd@os), condi¢bes econdmicas (questdes relacionadas a condicbes
individuais e caracteriza a cidade como centro de atividade econémica) e condigdes sociais

(dimens0es sociais e relacionamento entre pessoas).

Conforme Lotfi e Koohsari (2009), no Ird (Oriente Médio), para a definicdo de qualidade de
vida ha dois conjuntos fundamentais de componentes e processos operacionais: 0s que dizem
respeito a um mecanismo psicoldgico interno produzindo uma sensacdo de satisfacdo ou

gratificacdo com a vida e essas condi¢Oes externas que desencadeiam 0 mecanismo interno.

No Canad4, qualidade de vida urbana € definida como a felicidade ou satisfagdo de um
individuo com a vida e o ambiente incluindo necessidades e desejos, aspiracdes, preferéncias
de estilo de vida, e outros fatores tangiveis e intangiveis que determinam o bem estar geral
(APPARICIO et al, 2007).

Portanto, ndo h& consenso sobre um conceito Unico de qualidade de vida urbana que seja
universalmente aceito. O termo “qualidade” refere-se ao grau de exceléncia de um elemento
ou de uma determinada caracteristica. Mas o conceito de qualidade de vida urbana e a
ponderacdo dos diversos aspectos que envolvem a mesma podem diferir entre as pessoas.
Portanto, qualidade de vida urbana é um conceito multidimensional, dependente do contexto
em que a pessoa Vvive, sendo influenciada por fatores exdgenos, em relacdo a um individuo ou
grupo social, tais como producdo, tecnologia, economia, infraestrutura, relaces com outros
grupos, paises, instituicbes da sociedade, meio-ambiente natural; e, também, por fatores
enddgenos, tais como: aspectos estritamente pessoais (por exemplo: estado de salde e
condicdes emocionais) e interagdes dentro da sociedade (MAGALHAES, 2010).

3.2 Métodos de Avaliacdo da Qualidade da Vida Urbana

Conforme estudo de Santos e Martins (2007), o Sistema de Monitoracdo da Qualidade de

Vida Urbana (SMQVU), implementado na Camara Municipal da cidade do Porto (Portugal),



busca a integracdo de duas abordagens: a primeira, constituida por um painel de indicadores
quantitativos, que sdo utilizados para medir aspectos concretos relacionados com as
condi¢des ambientais, econémicas e sociais de um determinado centro urbano, com base em
dados de natureza estatistica. A segunda abordagem é constituida por dados de natureza
qualitativa, obtidos através de pesquisas de campo (entrevistas), ou seja, da “leitura”
subjetiva que os cidaddos fazem dos diferentes dominios da qualidade de vida. Através
desses estudos € possivel conhecer o “sentimento” das pessoas relativo aos diferentes
componentes da qualidade de vida, notadamente aqueles que estdo fortemente ligados a
esfera de atuacdo das politicas publicas, e, desta forma, recolher um elemento adicional para
apoio das decisfes quanto a dominios, estratégias e prioridades para a agdo publica.

CONDICOES CONDICOES
AMBIENTAIS MATERIAIS COLECTIVAS
i culturais
Espagos Verdes Equtpanemos =
Chern Equipamentos desport
Ruido Equipamentos eduaovos
Quaalichade doar Equipamentos sociais e de satde
Qualiciacie da d5za balneas s
Infraestruturas basicas A

QUALIDADE DE VIDA

CONDICOES
ECONOMICAS e
Populacio
Rendimento e consumo Dinés:\‘::a cultural
Mercado de trabalho Participacdo Jsu
Mercado de habitacio Sp:zde
Dinamismo econémico
Seguranca

Problemas sociais

Figura 2: Modelo de analise quantitativa da qualidade de vida na cidade do Porto
Fonte: Santos e Martins (2007)

Com base na segunda abordagem mencionada anteriormente, foi realizada uma primeira
pesquisa junto a populacéo residente na cidade do Porto. O questionario elaborado, composto
majoritariamente por questdes fechadas, foi estruturado em torno de quatro pontos principais:
conceito global de qualidade de vida, avaliagdo da situacdo na cidade do Porto (quer no
presente, quer em termos de evolucgéo recente), qualidade de vida pessoal e, ainda, qualidade
de vida na &rea de residéncia. Também foi realizada a caracterizacdo sécio-demografica dos
individuos que responderam a pesquisa. Na abordagem qualitativa de Santos e Martins
(2007), a avaliagdo do nivel de satisfagdo dos individuos foi realizada com base na execugéo

de entrevistas, através das quais as opinides de natureza subjetiva foram recolhidas de uma
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forma direta. As apreciacGes foram feitas com base num exercicio cognitivo, mental, através
do qual cada individuo exprimiu o seu nivel de satisfacdo ou de insatisfacdo, assumindo

referéncias, padrdes implicitos ou explicitos em termos de bem-estar e de condicdes de vida.

No ambito deste projeto, a intengdo foi repetir estes tipos de levantamentos periodicamente,
de modo a se acompanhar, também, as tendéncias evolutivas referentes a opinido dos
cidaddos. A divulgacao e abertura deste projeto a comunidade foram reforcadas através do
desenvolvimento de um espaco interativo na Internet, simultaneamente de difuséo e de coleta
de opinido sobre a qualidade de vida urbana, que pudesse consolidar a oportunidade de
participacdo dos agentes e dos cidaddos na identificacdo de prioridades no que diz respeito a

intervencdo na cidade.

Né&o obstante a validade deste tipo de raciocinio, a ideia que vem ganhando espacgo é que a
combinacdo de ambas as abordagens (objetivas e subjetivas) é a perspectiva mais promissora
para uma avaliacdo mais completa da qualidade de vida urbana (SANTOS e MARTINS,
2007).

Uma vantagem inicial mencionada por aqueles que valorizam a participacdo dos cidadaos é
que a aquisicdo de informacbes sobre a importancia que eles ddo para os diferentes campos
relativos a qualidade de vida representa um apoio importante para a defini¢do de politicas e
para o estabelecimento de metas de longo prazo compartilhados pela comunidade. Na
abordagem objetiva do projeto de monitoramento do Porto, nenhum sistema de ponderacao
foi definido para as diferentes areas tematicas. Na pesquisa, do lado subjetivo, os moradores
foram questionados sobre quais 0s aspectos que consideravam mais importante para uma
cidade para oferecer uma boa qualidade de vida. Os resultados mostram que as pessoas tém
identificado como mais relevantes as condi¢cGes de mobilidade, seguranca urbana e da
qualidade ambiental e permitem, mesmo do ponto de vista subjetivo, atribuir diferentes niveis
de importancia para os diferentes dominios de qualidade de vida (SANTOS e MARTINS,
2007).

De acordo com Santos e Martins (2007), outro valor acrescentado da abordagem subjetiva

complementar € que ele pode oferecer aos tomadores de decisdo uma avaliacdo integrada da
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qualidade de vida na cidade, algo que é muito dificil resumir em um Unico indicador objetivo.
E cada vez mais certo que a revisdo completa de indicadores objetivos ndo revoga a
importancia da coleta de uma resposta direta aos beneficiarios dessas medidas, que sdo 0s

cidadaos, a fim de alcancar uma compreensao mais profunda das condic@es locais.

Conforme Lotfi e Koohsari (2009), dimens&o objetiva representa a condi¢do externa da vida e
indicadores objetivos sdo medidos baseados em frequéncia e sdo externos ao individuo.
Qualidade de vida subjetiva esta para mensuracdo de atitudes e indicadores subjetivos
representam a avaliacdo do individuo em relacéo a condic¢Ges objetivas de vida, conforme Das
(2007). Portanto, os resultados da andlise objetiva e subjetiva ndo sdo 0s mesmos,
necessariamente. Assim, os resultados de uma analise somente ndo poderiam ser eficientes ja

que a qualidade de vida € afetada por dois tipos de abordagens objetivas e subjetivas.

Lotfi e Koohsari (2009) analisam a importancia da acessibilidade ao espaco publico
(especialmente o acesso fisico) na promocdo da qualidade de vida. Acessibilidade é
comumente definida como a facilidade com que as atividades, servi¢os ou instalacdes podem
ser alcancadas por pessoas a partir de um determinado lugar e com um certo sistema de
transporte. A acessibilidade também é especialmente importante para a consideracdo de
questdes de equidade espaciais, ja que tem papel fundamental na distribuicdo fisica de
instalacBes publicas ou servigos em areas urbanas. Em qualquer caso, a distribuicao espacial
dos servigos afeta a distribuicdo da riqueza dos cidaddos. Kenyon et al (2002) definiram a
exclusdo relacionada com a mobilidade como o processo pelo qual as pessoas sdo impedidas
de participarem da vida econémica, politica e social da comunidade por causa da reducdo da
acessibilidade as oportunidades, servicos e redes sociais, devido a mobilidade insuficiente em
uma sociedade e ambiente. Portanto, os fatores de servico dominantes na utilizacdo sdo a
distancia e acessibilidade, que pode ser medido pelo tempo de viagem, nivel de
congestionamento, seguranca e a variedade de atividades e instalacbes como um indicador de

qualidade.

Para Lotfi e Koohsari (2009), espacos publicos sdo elementos vitais em nosso ambiente, pois
executam as funcgdes necessarias e positivas, oferecem oportunidades de lazer para as pessoas,

protegem os recursos fisicos e afetam uma ampla gama de decisbes de desenvolvimento
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econdmico. Alguns exemplos de espacos publicos sdo: pracas publicas, ruas, bibliotecas,
museus, universidades, campos desportivos, hospitais e outros. Sendo que quatro principais
qualidades sdo importantes para a eficiéncia do espaco publico tais como: acessibilidade,
pessoas envolvidas em atividades, espaco confortavel, com boa imagem e sociavel, onde as

pessoas se encontram e é fornecido aumento de interacdo social.

No estudo de Lotfi e Koohsari (2009) foi utilizado o software ArcGIS' para a medicéo
objetiva da qualidade da acessibilidade nos bairros. Alguns questionarios foram distribuidos
para uma amostra total de 111 pessoas para medir a acessibilidade subjetiva em dois bairros,
A e B, na cidade Tehran localizada no Ird e, em seguida, os resultados seriam analisados. No

final, os resultados de ambas medi¢6es foram comparados e avaliados.

Lotfi ¢ Koohsari (2009) utilizam as trés etapas para a medicdo objetiva de acessibilidade

conforme mostrado no Quadro 1:

Quadro 1. Trés etapas para a medi¢do objetiva de acessibilidade.

3. Medicio do indicador de

1. Pontos de origem e destino 2. Ponderacio dos blocos do censo o .
acessibilidade nos bairros

Os blocos do Censo (pontos de origem) foram ponderados
para o nivel de acessibilidade as instalagdes locais de
acordo com as distancias. Estas medidas seriam usadas para
. L . do de bl ivel d ibilidade &
Pontos de origem e pontos de destino incluem lojas, ,a comp?raqao ,e ocoseo m A © sua acessibridace as
instalacdes locais. Para o proposito de usar o acesso como uma . i
Cada um dos baitros tem seu nivel de
acessibilidade s instalagdes locais e
& ponderado de acordo com o nimero

da populacio em cada um.

arques e escolas primarias. ArcGIS foi utilizado para
rc)alg.;l]ar as disténci::. entre 05 pontos de origem ep medida de prestagdo de servigo de proximidade, a cobertura e

. . n e o a distncia minima séo, provavelmente, os mais adequados.
destino. A distancia foi calculada entre os pontos de P . ke

Ao concentrar-se sobre a acessibilidade de pedestres as

origem e as mais proximas instalacdes existentes . . . . .
5 P N instalagdes locais, 800 m foi considerada como a distancia ideal.

pela distancia fisica na rede de rotas de viagem. N . .. i .
Nesta pesquisa assume-se as distancias até 800 m como locais

apropriados (alta acessibilidade), ngares com mais de 1.200 m
de distancias como improprios (baixa acessibilidade) e,
finalmente, distancias entre 800 e 1.200 m (moderada

Fonte: Lotfi ¢ Koohsari (2009)

Os resultados mostraram que ambos 0s bairros tiveram acessibilidade alta as lojas locais. Os
moradores de A e B tiveram 90% e 92% de acesso as lojas. A principal razdo para tal alta
acessibilidade é que os usos comerciais sdo estabelecidos pela populacdo local e as
autoridades ndo tém nenhum envolvimento. Esses usos da terra sdo criados em resposta as

demandas locais e assim, desde que o lucro econdbmico & garantido para 0s proprietarios,

1 . . . x - ~
O ArcGIS é um conjunto integrado de softwares de Sistema de Informagdo Geogréfica que fornece ferramentas baseadas em padrdes para
realizagdo de analise espacial, armazenamento, manipulacéo, processamento de dados geograficos e mapeamento (SILVA, 2010).
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haver4d um grande incentivo para estabelecer uma unidade comercial. Acessibilidade aos
parques foi baixa em ambos os bairros, apenas 15% tinham acesso a essa facilidade no bairro

A e no B este valor aumentou para 65%.

Na medicéo objetiva, os resultados mostraram que o bairro B teve melhor acessibilidade do
que o bairro A, mas confiar apenas nos resultados da abordagem objetiva pode ser
problematico e enganoso. Os resultados de medicdo subjetiva desenham uma nova imagem e

proporciona uma visao diferenciada e atitudes mais flexiveis em relacéo ao espago urbano.

Na medicdo subjetiva, os resultados mostraram o bairro A estava mais satisfeito do que o
bairro B. 87% dos entrevistados estavam satisfeitos no bairro A e apenas 13% tiveram a
satisfacdo moderada ou baixa devido a razdes tais como a insuficiéncia do nimero e baixa
qualidade de espacos publicos, inapropriados pela distancia e preferéncias pessoais,
respectivamente. Apenas 23% do bairro B afirmou que esta satisfeito com a sua acessibilidade
aos espacos publicos e o restante de 77% teve a satisfacdo moderada ou baixa. Esses grupos
foram questionados sobre qual era a razdo da baixa satisfacdo. As respostas foram: sensagédo
de inseguranca nas ruas, baixa qualidade e insuficiéncia do nimero de espacos publicos e as
preferéncias pessoais respectivamente conforme Quadro 4 (LOTFI & KOOHSARI, 2009).

Quadro 2. Razdes de insatisfacdo no bairro A

Raz0es de insatisfacdo Percentual do entrevistado (%)
Numero insuficiente de espacos publicos 45
Baixa qualidade destes espacos 23
Inadequado pela distancia 17
Preferéncias pessoais 13
Outros 2

Fonte: Lotfi e Koohsari (2009)

Quadro 3. O nivel de satisfacdo de acessibilidade a espagos publicos nos dois bairros A e B
Vizinhanca | Muito alta (%) | Alta (%) Moderada (%o) Baixa (%0)
A 57 30 8 5

B 8 15 34 43
Fonte: Lotfi e Koohsari (2009)
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Quadro 4. Razdes de insatisfacdo no bairro B

Raz0es de insatisfacdo Percentual do entrevistado (%)
Sensacgdo de inseguranga nas ruas 76
Baixa qualidade destes espacos 13

Numero insuficiente de espacos publicos
Preferéncias pessoais
Outros

Fonte: Lotfi ¢ Koohsari (2009)

Conclui-se com esses resultados que pode ser considerado os resultados de ambas medicoes
objetiva e subjetiva para futuras tomadas de decisdo em relacdo ao planejamento urbano.
Portanto, a qualidade do espaco urbano pode ser medida baseada em estratégia objetiva e

subjetiva utilizando dados qualitativos e quantitativos.

3.3 Avaliac&o do Indice de Qualidade de Vida Urbana conforme Nahas (2006)

Para medir a qualidade de vida urbana foi desenvolvido um método para expressar a
complexidade de fatores que interferem nos diversos espacos através de um indice,
denominado Indice de Qualidade de Vida Urbana (IQVU). Ele representa numericamente a
qualidade de vida que determinada regido - bairro ou conjunto de bairros - oferece aos seus
moradores e de outras regides, que ali buscam servicos. Nesse sentido, uma caracteristica
fundamental é o acesso a oferta de bens e servigos. Este aspecto do IQVU representa uma
alteracdo profunda em relacdo aos indices tradicionais. Isto porque, além de medir a oferta
localizada, mede o quanto esta oferta € compartilhada na cidade. Esse indice apresenta as
seguintes caracteristicas: (i) essencialmente relacionado ao local urbano; (ii) é composto de
indicadores de quantidade e qualidade dos servigos publicos e privados; (iii) utiliza dados que

podem ser atualizados no curto prazo (NAHAS, 2006).

Esse indicador permite identificar:
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- As regides da cidade onde a oferta e 0 acesso aos servigos s&o menores e que, portanto,
devem ter prioridade na distribuicdo dos recursos disponiveis;

- Os servicos que devem ser priorizados nestas regides para elevar o valor do IQVU do lugar.

O IQVU foi construido para ser um instrumento que possibilite uma distribuicdo mais
eficiente e justa dos recursos publicos municipais. Foi aplicado na cidade de Belo Horizonte
sendo calculado para cada uma das 81 unidades espaciais de Belo Horizonte, denominadas
Unidades de Planejamento — UP, ja apresentadas na Figura 1. Estas Unidades de
Planejamento foram adotadas para os estudos basicos do Plano Diretor da cidade de Belo
Horizonte/1995. Os limites de cada UP foram definidos considerando: os limites das Regides
Administrativas da Prefeitura Municipal de Belo Horizonte (PBH); grandes barreiras fisicas
naturais ou construidas; continuidade de ocupacdo; padrdo de ocupacdo. Assim, foram
definidas unidades espaciais relativamente homogéneas. Os grandes aglomerados de favelas e
conjuntos habitacionais da cidade de Belo Horizonte, tais como Cafezal, Barragem e outros,
foram considerados unidades independentes. As favelas menores como Buraco Quente, Acaba

Mundo e outras foram incorporadas as UP proximas (PBH, 1996).

O célculo do IQVU é um processo complexo que envolve diversas etapas: coleta e
georreferenciamento dos dados; célculo dos indicadores; padronizacdo dos indicadores
(conversdo de escala); agregacdo dos indicadores em componentes; agregacdo dos

componentes em variaveis; agregacao das variaveis no indice sintese do IQVU.

Para o célculo deste indice considerou-se:

1) a oferta de servigos urbanos essenciais existentes no local,

2) 0 acesso dos moradores a servicos oferecidos em locais mais ou menos distantes,
utilizando-se transporte coletivo.

A estrutura e composicao do indice foram desenvolvidos pela equipe da PUC/MG, Pontificia
Universidade Catolica de Minas Gerais, e SMPL/PBH, Secretaria Municipal Adjunta de
Planejamento e Gestdo da Prefeitura de Belo Horizonte. O célculo foi efetuado através de um
software desenvolvido por equipe do CEDEPLAR/UFMG, Centro de Desenvolvimento e
Planejamento Regional da Universidade Federal de Minas Gerais.
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O IQVU-BH foi construido através de um processo participativo, envolvendo os usuarios
imediatos do sistema de indicadores, ou seja, 0s gestores publicos, 6rgdos e setores da
Prefeitura de Belo Horizonte (PBH), tanto na escolha dos temas para entrar na composicao do
indice, quanto na definicdo dos pesos com que estes temas entraram no célculo final.
Utilizou-se uma adaptagdo do Método Delphi?, e através de rodadas de consultas por escrito e
reuniGes presenciais definiu-se a composicdo temética do IQVU segundo estudo de Nahas
(2006). Foram definidas 11(onze) varidveis ou setores de servicos, a serem quantificados:
Abastecimento; Assisténcia Social; Educacdo; Esportes; Cultura; Habitacdo; Infraestrutura

Urbana; Meio Ambiente; Saude; Servigos Urbanos; Seguranca Urbana conforme Quadro 5.

2 Método Delphi: consulta um grupo de especialistas a respeito de eventos futuros através de um questionario, que é repassado continuadas
vezes até que seja obtida uma convergéncia de respostas, um consenso, que representa uma consolidacdo do julgamento intuitivo do grupo.
Pressupde-se que o julgamento coletivo, ao ser bem organizado, é melhor do que a opinido de um sé individuo. O anonimato dos
respondentes, a representagdo estatistica da distribuicdo de resultados, e o ‘feedback’ de respostas do grupo para a reavaliagdo nas rodadas
subsequentes s30 as principais caracteristicas deste método” (WRIGHT & GIOVINAZZO, 2000).

16



Quadro 5. Variaveis e componentes do IQVU

VARIAVEL COMPONENTE INDICADOR AND FONTE
1.1.1 - Hiper @ Supesmarcades por 1.000 habitartes
1.1- linimero de hiper e supermercadosipopuacsiol » 2007 | |IS5/EMEPEH
1= Equpamentos 1.000]
ABASTECIMENTO de 1.1.2 - Morceanias & similares por 1.000 habitanies
abastecimento [(rimero de mercearias o sjjrnnmen.iaq.inr x| 2007 | ISS/SMFPEH
1000
2.1 = Distribuscfio de egquipamantas por 1,000
habiantes [{(Numers de equipamenios Mar FIMCTPEH
culturaisipopalagio) ¥ 1.000]
. . 2.1.2 - Livvarias o papelanias por 1.000 habitantes
oocuttuma | 2 MO8 | [lirea de liwarias e papelariasipopulagdo) x 1.000] | #097 | ISSSMPPEH
Cullurais 2.1.3 - Locadoras por 1,000 hobitartes [Indmearo de s007 | 1SS/SMEPEH
locadorasipopulacan) x 1.000]
2.1.4 - Bancas de revistas por 1,000 habitantes 2007 Adminisiragbes
[(nbmers de bancas de revistaspopuacio) x 1.000] Regianais
23.1.1 = Percantual de alunos matrculades na
3.1 - Edwsacia | Educacio Infantl [(rimears de alupnss matriculades na 006 Conso
Inkaniil Lroche e Pré-escola’popalag&o com menas de 6 EzcolarMEP
anos) x 100]
3.2.1 - Percontual de alunos matriculades ne Ensing Cahao
fundamental finimers da alunos matriculades no 2006 | £ o INER
ensing fundamentalipopulacho de B a 15 anog) x 100)
3.2 - Ensing
i Fundamental 3.2.2 - Indice de Aproveitamanto no Ensino
3- EDUCAGAD Fundamantal [{ndmera do aprovados mo ensing 2005 Censo
EzcolarINEP
fundamental | nimers de malricula final) x 100) L
3.3.1 - Percantual d= alunos matnculados ne Ensing Censo
Médio [{ndmero de aluncs matriculados no ensing 206 EscolarINEP
9.5 - Ensing miédinpopulacio entre 15 & 18 ancs) « 10d] '
Maédio 3.3.2 - indice de Aproveitarmanta no Ensna Médie Cansn
[inGmero de aprovados ne ensino médonbmeno de | 2005 EscolarTNEP
malricula Bnall ¢ 100]
4.1 - Espagos | 4.1.2 - Quadras, campos ¢ pistas de Cooper por 1.000
4 - ESPORTES plibbcos para habitames [(ndmera de quadras, campos @ 2007 | SMAES/PEH
(e [ ) pistasipopulagho) ® 1.000]
£.1.1 - Aroa residencial adequada por habitante (m* de
6.1 - Quslidade | 4709 rosidoncial corsinida sujeica  IPTUobstonte) 2008 | FTLISMF/FSH
daHabitagho  "5973 7 Padrao de Acabamento (Nola do padrao méedio
5 - HABITAGAD de acabamento das moradias em relagio & 2006 | IPTUMSMF/PEH
classificagss da IPTL)
] SMLIABE,
iﬁmsg‘“"f“ 5.2.1 - indice do Fiseo Geoligico do Temeno 2007 | UABEL ¢
inna Marcelo Tuller
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VARIAVEL | COMPONENTE INDICADOR ANO | FONTE
6.1 - Salubridade - . . MEPE-
Arnbiental 61,1 = Indice de Salubndade Ambicntal 00T SANSUDECAR
82-F ia B.2.1 - Formeciments de energia eltnca [|rumers de
’ Emnmﬁ;g economEas residenciais com energia aléricanimens | 2006 Cemig
oo domacilicsh x 100]
6.3.1 - Hede teledbnica [[ndimere de sconcmias
& - INFRA- 6.3 - Tebofonia | residenciais com rede ebeldnicanimero de domicilics) | 2007 i
ESTRUTURA x 100]
URBANA e §.4.1 - Passkilidade de acesso [{compamento das
Pavimant vias da UP com pavimantagio nas wasicemprimants | 2008 Prodabel
agho totad das vias da UFY) x 100]
1 - W, da veiculos par 1.000 habilantes [(Mdmens
6.5 - Transporic da valculeaipopulagas) x 1.000] 00| HHYRANG
coletivo £.5.3 - Freqiénecia das linhas por UP {maicr vabor -
valor da LIF) 2005 | BHTRANS
7.1 - Gonlorto 7.1.1 - Tranqgilidade sonora (Maior valor de | o | POuC MIAT
Actistico ocomancias da PMBG da ruides - valar da LIP) Ciarais LF’I;-J'I'EHGJ
AMOIENDE | 72 Qualidade | 7.2.1 - Auséneia de coletivos poluidores [indmerode | | SMAMA &
da ar wiiculos ndo auluadosiictal de vistoriades) x 100] BHTHANS
7.3.1 - Area verde por habitante (3rea verde m2 SMAMA &
7.3 - Area verde epulseo) 2007 | GMUREE
8.1.1 - Cenlros da Salde per 1.000 habitantas
[(NGmera de contros de satdaipopulacao)  1.000] | 2000 | SMSAFEH
_ B.1.2 - Outros Equipamanios do Assisténcia Médica
8.1 - Alengiia 4 por 1.000 habitartes [(Nimera de outros 2007 | I1S5/SMF/PEH
8 - SAUDE Salde squpamentospopulacan) < 1.000]
8.1.3 - Bguipameanios Odentaldgqesos por 1.000
habitantas [(Mdmero do cquipamantas 2007 | ISS/ISMFPEH
cdontoldgicosipopulagiol x 1.000]
8.2 - Vigilincia a - Auséncia do Anos Polenciais de Vida Perdidos
Sadde {malar valor - valor da UP) 2005 | SMSAPEH
8.1,1 - Agincias Bancanas por 1,000 habilantes sa07 Ei‘ﬂiln-im:i dE
[{Mimera de agéncias bancirasipopulagio) x 1.000] o H‘"E o =iE
9.1 - Borvigos - -
- #.1.2 - Postos de Gasoling par 1.000 habilantes .
Pessod® | [iNdmero de postos de gascinalpopulagio) x 1.000] | 2007 | ISS/SMFIPEH
9.1.4- Farmni:la:.p:r 1.0 ha.l:;!::r:}glnmnun de= a007 | 1SSISMFIPRH
Empresa
. - - Birasileira de
G20 - Gorreics por 1.000 habitantes [(MOmeno da :
9 - SERVICOS : . 2007 Comaios a
URBANDS comsios/populagac) x 1.000] Tolégralos
{EBCT)
0.2 - Servicos de 9.2.2 - Espagos plblicos para inclusio digital por
Comunicagio o 1,000 habitames [IHin'b:fnd-l:pnrﬂnq‘. de scesso a 20T Prodabel
tecnologia intermelpopulasioe) » 1.000
9.2.3 = Parcantual de domicilics com acesso 4 intemed
banda l:?a [(nimere de domigilios com inteme 2007 | D, NET o WAY
al-a.rﬂan"lula] de domicilios} x 1I:I'D]
8.2.4 - Telefones pdblicos por 1,000 habiantes 007 O
[inomera de lelefones piblicosipopulagio) x 1.0040]
10,1.1 - Ausencia de cnmes contra a pessoa por 1,00 Bolicia Miliiar
101 - Sequranga | habilanes [{Valor mbsima das ecorréneias homicidio 006 s Minas
Pesgoal We&mwmd&;:ﬁﬂlﬁrm UP) fpopul agao] x Gerais (PMMG)
1024 - Ausdincia do crimes conlra o patriminio pos I
10 SEGURANGA | 1.2 Soquranga | 1.000 habitanites [Valor méximo das ocoméncias do | pooc | oy msiar
UREANA Patrimznial rouba, heo ¢ assallo ;;l;r rea P populagie) 1 Gerags (PMME)
) 10,3,1 - Auséncia de acidenbe no transito por 1,000 Policia Miliar
0.3 ',5"“.'9;"“?" habitartes [[Valar misims das ceorrbneiss de | 2008 |  de Minas
no iransie | asidentes no trinsito - valor na UPVpopulagia) % 1.000 Gerais (PMMG)
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Em seguida, definiu-se os componentes de cada variavel, ou seja, 0s aspectos que deveriam
ser considerados para melhor avaliar cada uma. A variavel Abastecimento, por exemplo, foi
avaliada considerando-se dois componentes: a oferta de "Equipamentos de Abastecimento”
(como super e hipermercados, mercearias e outros) e o valor da "Cesta Béasica" fornecida na
UP. Para expressar cada componente (desdobramento das varidveis) desenvolveu-se uma
extensa pesquisa de informacOes sobre a oferta destes servigcos em Belo Horizonte. Com as
informacdes obtidas foram produzidos 75 (setenta e cinco) indicadores que expressam
numericamente a quantidade e a qualidade da oferta dos servigos pesquisados em cada UP. A

lista dos componentes e indicadores de cada variavel.

Este conjunto de indicadores foi processado através de um modelo matematico para se obter

uma "nota" final Unica para cada UP, ou seja, o0 IQVU do lugar.

O método de calculo considerou a oferta local dos servicos e a acessibilidade dos moradores a
servicos de outros locais. Isto porque, se em uma UP sdo ofertados muitos e bons servicos e
na UP ao lado a oferta € menor ou inexistente, os moradores desta Gltima naturalmente
utilizardo também os servigos da melhor. Esta acessibilidade faz abaixar o valor da "nota" na
UP que estd melhor e elevar a nota da UP onde ha menor oferta. Tal acessibilidade foi
calculada considerando-se o tempo de deslocamento de uma UP a outra, utilizando-se o
sistema de transporte coletivo urbano, segundo dados fornecidos pela BHTRANS. E

considerada para as varidveis cujo acesso ndo seja imediato.

Conforme estudo da PBH (1996), o calculo do 1QVU foi feito em trés etapas:

- 0s indicadores sdo agregados em componentes e estes em variaveis, através das médias
aritméticas simples, produzindo-se um indice de Oferta Local por variavel para cada UP;

- estes 11 indices foram agregados num Gnico indice de Oferta Local por UP, de acordo com
pesos que expressam a importancia de cada variavel. Os pesos foram estabelecidos pelo grupo
de colaboradores, mas, posteriormente, foram ajustados de acordo com a qualidade das
informagdes realmente obtidas para elaborar os indicadores. As variaveis com maior peso séo

Habitac&o e Infraestrutura Urbana;
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- finalmente, o indice de Oferta Local teve seu valor "corrigido" pela acessibilidade, cujo
valor depende da variavel, produzindo uma "nota" final, ou seja, o valor do indice de
Qualidade de Vida Urbana de cada UP.

Sintetizando, como o IQVU é um indice composto, ele é calculado através de agregacbes
sucessivas: os indicadores de quantidade e qualidade sdo agregados em componentes, 0sS
componentes sao agregados em variaveis e estas agregadas para formar o indice sintese,

conforme esquema da Figura 3.

Ouadro 6. Peso das variaveis

Fonte: PBH, 1996
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Indicador I-A1
Indicador 1-A2 } Componente I-A
Indicador I- A3
Variavel | m—
Indicador 1-B1
Indicador 1-B2 l Componente |-B
Indicador 1-B3
(Dumliiane
Indicador lI-A1
[ 1; Componente II-A
Indicador I-A2 ‘
— Variavel Il e [ND'CE
aridve
Indicador 181 SINTESE
Indicador II-B2 } Componente II-B
Indicador II-B3
Indicador I-A1  ===msp  Componente III-A ¥
} Variavel lll D —
Indicador .81 === Componente |II-B

Figura 3. Esquema de agregacé&o sucessiva utilizado no 1IQVU
Fonte: Prefeitura Municipal de Belo Horizonte, 2008

Os resultados obtidos permitiram agrupar as UP’s em 6 classes, sendo que:

- 0 Mapa do Indice de Oferta Local (Figura 4), ou seja, considerando-se a oferta local dos
servigos sem incluir a acessibilidade da populacdo a servigos presentes em outros locais,
mostra a classificagdo das UP’s segundo a relagdo entre quantidade de servigos ofertados e
populacéo residente no local;

- 0 Mapa do indice de Qualidade de Vida Urbana (Figura 5) mostra a classificagido das UP’s
segundo os valores do IQVU de cada uma, depois de incorporar a acessibilidade. A influéncia
da acessibilidade na classificagao das UP’s: o numero de UP na classe I de Oferta Local caiu
significativamente no IQVU. Vérias delas passaram da classe | de Oferta Local para a classe
Il de IQVU, devido a utilizacdo dos seus servicos pela populacdo das UP vizinhas, onde a

oferta € menor.
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Figura 4. Mapa do indice de Oferta Local
Fonte: PBH, 1996



IQVU - BH

Figura 5. Mapa do IQVU-BH
Fonte: PBH, 1996
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3.3.1 Modelo Matematico para Avaliacéo do IQVU

A estrutura do modelo matematico desenvolvido para a determinacdo de indice de Qualidade
de Vida Urbana-1QVU tem como concepg¢do basica propiciar a consecugdo de dois objetivos:
a agregacao sistematica e gradativa de um extenso conjunto de indicadores, que representam a
quantificacdo das ofertas locais de variados tipos de servi¢cos urbanos e a incorporacdo da
medida da acessibilidade as ofertas de tais servicos em outros locais da malha urbana.

Todos os indicadores de quantidade de oferta local, referentes a um determinado componente,
sdo inicialmente agregados em um unico, através do calculo da respectiva média aritmética
simples. O modelo pressupde a possibilidade de se adotarem pesos para o calculo dessa
média, caso se julgue oportuno. Procedimento anédlogo é adotado para os indicadores de
qualidade do mesmo componente. A seguir, os indicadores agregados de quantidade e de
qualidade de um dado componente, sdo sintetizados em um unico, através da adocdo de uma
média geométrica ponderada, em que o peso do indicador de qualidade varia em propor¢édo
direta com o valor do respectivo indice de quantidade, resultando em um Unico indice de
oferta local agregado de componente. Este procedimento permite evitar-se que uma baixa
presenca da oferta de servicos ficasse mascarada, no resultado final, pela sua eventual boa
qualidade (PBH, 1996).

Os indices de oferta local por variavel, determinados para cada um dos componentes de uma
dada variavel sdo, por sua vez, agregados em um Unico, também por uma média aritmética
simples. Para este caso, 0 modelo também pressupde a possibilidade de se adotarem pesos

para o célculo da referida média.

Conforme estudo da PBH (1996), os resultados da agregacédo dos indicadores por variavel sao
entdo corrigidos a partir da introducdo do conceito de acessibilidade, que considera trés
aspectos basicos:

I) a acessibilidade a um determinado servigo decai exponencialmente com a distancia em que
é ofertado. A distancia € calculada entre dois bairros a partir de nucleos fixos (centroides) de
cada UP utilizando-se transporte coletivo, validos para todos 0s servicos;

I1) o “coeficiente de decaimento k varia com o tipo de servigo.

I11) a acessibilidade a oferta de um servicgo, a partir de outras unidades espaciais, constitui-se

fator de depreciacdo da mesma.
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Os servigos que o IQVU abrange requerem acessibilidade diferenciada. Assim, &gua e esgoto,
por exemplo, devem ser ofertadas na propria moradia, um supermercado pode estar mais
distante e um estadio de futebol ou um centro cultural, mais ainda. Por isto, as 11 variaveis do
IQVU foram classificadas em 4 categorias de acessibilidade: imediata (Habitagéo,
Infraestrutura Urbana, Meio Ambiente e Seguranca); proxima (Abastecimento e Educagdo);
média (Assisténcia Social, Saude, e Servicos Urbanos) e distante (Esporte e Cultura).

Naturalmente, para as variaveis de acessibilidade imediata o K € igual a zero.

Os valores dos indices de oferta de servicos, ja agregados por varidvel e corrigidos pela
acessibilidade, sdo finalmente agregados em um Unico para cada unidade espacial, através do
calculo de uma média aritmética ponderada, em que cada variavel recebe um peso, em funcéo

de sua importancia relativa (PBH, 1996).

Dessa forma, o IQVU permite o monitoramento e avaliagdo permanente do processo de
expansdo urbana, ndo sO indicando a demanda especifica dos servicos e identificando os
resultados da acdo puablica, como também permitindo a avaliacdo e a simulacdo da

intervencdo estruturante sobre o sistema viario e de transporte coletivo.

A classificacdo obtida para as regides da cidade permite ao Planejamento Municipal, o
estabelecimento de prioridades na gestdo dos recursos, em bases objetivas. Portanto, é um
bom instrumento para orientar o fluxo de investimentos municipais, objetivo que levou a sua
elaboracdo. Além disto, sera Gtil no monitoramento do Plano Diretor, podendo indicar as
areas em que o adensamento populacional foi excessivo e onde se fazem necessarias

alteracdes nos parametros urbanisticos estabelecidos.

E importante destacar ainda que, segundo estudo da PBH (1996), o IQVU calculado
periodicamente permiti a avaliacdo temporal das condi¢bes de vida na cidade, funcionando
como um dos instrumentos de monitoramento da gestdo da capital mineira. Consolida-lo,
atualiza-lo e utilizar todo o seu potencial séo tarefas das Administragdes futuras. No entanto,

ndo ha medicbes mais recentes sobre o IQVU, a ultima realizada foi em 2006.
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No entanto, torna-se também fundamental criar e sistematizar procedimentos para avaliar e
monitorar o nivel de satisfacdo da populacdo urbana no cidade, tendo em vista que o IQVU
constitui-se um indicador estruturalmente determinado pela oferta, sem levar em conta a
percepcdo subjetiva que os individuos tém sobre qualidade de vida, que nem sempre
corresponde a maior ou menor oferta de determinado equipamento ou servico e, claramente,
essa percepcdo pode ser muito diferente, por exemplo, entre as pessoas, entre arranjos

domiciliares e entre estratos socioecondmicos.
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4 METODOLOGIA

A pesquisa a ser realizada neste trabalho pode ser classificada como causal. Isto porque visa o
estabelecimento de relagdes entre varidveis e utiliza resultados de aplicacdo de questionarios
como técnica padronizada de coleta de dados. Quanto & metodologia fez-se a op¢do pela
construcdo de um modelo de Regressdo Logistica Ordenada Multinivel (com pardmetros
aleatdrios). Esta opc¢édo se justifica porque o método escolhido permite analisar-se, em um
mesmo modelo, a associacdo entre as diversas informacgdes subjetivas e indicadores

quantitativos.

No Capitulo 3 foi desenvolvida uma revisdo da qualidade de vida urbana baseada em oferta
local dos servigos e a acessibilidade dos moradores a servigos. Definiu-se o indice de

qualidade de vida urbana envolvendo aspectos econdmicos, ambientais e outros.

No Capitulo 4 é apresentada a metodologia e dados da Pesquisa BH (2010) tais como
variaveis respostas e explicativas, sendo que as variaveis respostas utilizadas sdo categoricas.
Uma variavel é categdrica quando tem uma escala de medida consistindo em um conjunto de
categorias. Escala de categorias medem atitudes e opinides. Conforme estudo de Agrest
(1999), a Regressdo Logistica Ordenada é um modelo construido para respostas categoricas.
Portanto, no modelo proposto foram aplicadas variaveis ordinais que sdo variaveis categoricas
que tem escalas ordenadas, abrangendo 5 niveis de respostas: 1 (Muito Insatisfatorio), 2

(Insatisfatorio), 3 (Indiferente), 4 (Satisfatorio) e 5 (Muito satisfatério).

Para esse estudo ndo seria possivel aplicar a média das respostas da escala Likert ja que o
estudo de Wakita (2012) demonstra a desigualdade na distancia psicoldgica da escala Likert.
Ou seja, para uma pessoa mudar sua opinido de “satisfatorio” para “muito satisfatorio” pode

ser mais facil do que alterar sua resposta de “insatisfatorio” para “indiferente”.

Conforme estudo de Rabash et al (2014), ndo se poderia aplicar a Regressdo Linear, pois é
uma andlise que ndo reconhece a existéncia de agrupamentos, um exemplo nesse estudo seria
uma analise de nivel de individuo sem termos de area. Analises de apenas um nivel Unico sdo
insatisfatorias e criam serios problemas técnicos, por exemplo, agrupamentos ignorados
causam geralmente erros padrdo de coeficientes de regressdo serem subestimados. Erros
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padrdo corretos seriam estimados apenas se a variagdo no nivel de individuo e area forem

considerados na analise.

A modelagem multinivel fornece melhores estimativas em resposta a perguntas simples do
que modelos que consideram apenas um nivel Unico. Ela também torna possivel modelar e
investigar os tamanhos e efeitos das caracteristicas de area, bem como o de caracteristicas
individuais. Assim, se estamos medindo qualidade de vida urbana, sabe-se que a média da
mesma varia de uma area para outra. Isto significa que as respostas dos individuos dentro de
uma mesma area serdo mais parecidas, em média, do que de areas diferentes. Da mesma
forma, as pessoas dentro de uma mesma area tendem a compartilhar atitudes semelhantes
(RABASH et al, 2014).

A metodologia aplicada é a Regressdo Logistica Ordenada Multinivel (Goldstein, 2010), para
desenvolver um modelo de avaliagdo e enriquecer a compreensédo da qualidade de vida urbana
na cidade de Belo Horizonte. Modelos estatisticos permitem que seja analisado como tais

variaveis respostas sdo influenciadas pelas variaveis explicativas.

Obviamente, mesmo que utilizando exaustivamente a estatistica de analise quantitativa da
qualidade de vida urbana, baseada em oferta de servicos locais, torna-se bastante limitado,
estabelecer, somente com esse procedimento, conclusées consistentes sobre qualidade de vida
urbana em Belo Horizonte, ja que é fundamental considerar também a percepcdo da
populacéo sobre o assunto.

4.1 Analise de Dados

A oferta de recursos e servigos urbanos e a acessibilidade da populacdo a tal oferta sdo os dois
principais determinantes do IQVU - BH. Conforme descrito anteriormente, nesse trabalho
sera analisada, através de um modelo de Regressdo Logistica Ordenada Multinivel, a
compatibilidade entre as informacgfes subjetivas da populacdo, obtidas pela pesquisa BH
(2010) que utilizou dados secundarios, com os indicadores quantitativos obtidos no estudo de
Nahas (2006). A incorporagdo de variaveis ao modelo proposto depende da disponibilidade de

dados e, no presente estudo, estara restrita a Pesquisa BH (2010).
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Ha um lapso temporal entre o estudo de Nahas (2006) e a Pesquisa BH (2010), portanto

pressupde que a distribuicdo de servigos no cidade de Belo Horizonte tenha se modificado

estruturalmente de forma significativa.

As seguintes varidveis dependentes e independentes foram consideradas no modelo proposto,

conforme resumido no Quadro 7:

>

Renda domiciliar: A renda domiciliar sera tratada no modelo como uma variavel

indicadora (dummy), com trés categorias: “BAIXA”, correspondendo a uma renda
inferior ou igual a R$1.530,00; “MEDIA”, relativa a uma renda superior a R$1.530,00 e
inferior ou igual a R$7.650,00; ¢ “ALTA”, para niveis de renda superiores a R$7.650,00.

Condicoes de acesso a locais de interesse a partir de sua residéncia: Locais de interesse

tais como: postos de saude, hospitais, supermercados, escolas publicas e escolas
particulares do Ensino Fundamental e médio. Esta varidvel sera medida através da opinido
da populacdo que corresponde a cinco categorias: 5 (Muito Satisfatorio), 4 (Satisfatorio),
3 (Indiferente), 2 (Insatisfatorio) ou 1 (Muito Insatisfatorio).

Disponibilidade de servicos urbanos na area de sua residéncia: Servi¢os urbanos tais

como: fornecimento de energia elétrica, servigos telefénicos, pavimentacdo das ruas e
transporte publico (6nibus / metrd). Esta varidvel serd medida através da opinido da
populacdo que corresponde a cinco categorias: 5 (Muito Satisfatorio), 4 (Satisfatorio), 3
(Indiferente), 2 (Insatisfatorio) ou 1 (Muito Insatisfatorio).

Condicdes ambientais e riscos proximos a area de sua residéncia: Condi¢cdes ambientais e

riscos tais como: nivel de ruidos devido ao transito, a comércios, a bares ou vizinhos,
qualidade do ar, areas verdes (pracas, parques, etc), criminalidade, violéncia, vandalismo e
seguranca de transito para pedestres. Esta varidvel sera medida através da opinido da
populacdo que corresponde a cinco categorias: 5 (Muito Satisfatério), 4 (Satisfatorio), 3
(Indiferente), 2 (Insatisfatorio) ou 1 (Muito Insatisfatorio).

indice de Qualidade de Vida Urbana (IQVU) por setor de servico (Nahas, 2006):

Representa numericamente a qualidade de vida urbana que determinada regido, bairro ou

conjunto de bairros oferece aos seus moradores e de outras regides que ali buscam
servigos, e é medido atraves da acessibilidade e oferta de bens e servi¢os. IQVU medido
para 0s seguintes setores de servigo: saude, abastecimento, educacdo, infraestrutura

urbana, meio ambiente e seguranca urbana. O indice varia de 0,0 (zero) a 1,0 (um).
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Quadro 7. Confronto entre varidveis conforme estudo de Nahas e Pesquisa BH.

Setor Varidveis I?ependentes Variiveis Independentes
(Pesquisa BH)
Renda mensal domiciliar (Pesquisa BH)
Saide CondigGes de acesso a postos de saiide |Disponibilidade de transporte piblico ou posse
e hospitais de automdveis (Pesquisa BH)
IQVU Sande (Nahas)
Renda mensal domiciliar (Pesquisa BH)
Abastecimento| Condicées de acesso a supermercados Dispam"bi]{'dafie de h’aillsporte piiblico ou posse
de automdveis (Pesquisa BH)
IQVU Abastecimento (Nahas)
Renda mensal domiciliar (Pesquisa BH)
Educagdio Colndiqﬁes de aCEISSD a escolas pﬁbﬁciﬁf Disponibilidade de transporte piiblico ou posse
particulares do ensino findamental e médio |de antomdveis (Pesquisa BH)
IQVU Educagio (Nahas)
Infraestrutura Disponibilidade de energia elétrica, Renda mensal domiciliar (Pesquisa BH)
Urbana servigo telefGnico e pavimentagdo das ruas [IQVU Infraestrutura Urbana (Nahas)
Meio Nivel de nudo devido ao transito, Renda mensal domiciliar (Pesquisa BH)
Armbiente comercios e bares ou vizimhos, o . i
qualidade do ar e areas verdes IQVU Meio Ambiente (Nahas)
Seguranca Criminakidade, violéncia, vandalismo e |Renda mensal domiciliar (Pesquisa BH)
Urbana seguranca de transito IQVU Seguranca Urbana (Nahas)

Essas varidveis independentes “renda mensal domiciliar” e “disponibilidade de transporte

Fonte: Nahas 2006 e Pesquisa BH 2010

publico ou posse de automodveis” foram escolhidas pois podem interferir na escolha do nivel

de satisfacdo do respondente.

Ja as variaveis dependentes da Pesquisa BH 2010 foram selecionadas pois seus questionarios

tem associacdo com os indicadores das varidveis do estudo de Nahas (2006). O Quadro 8

demonstra essa relagéo.
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Quadro 8. Associacao entre os questionarios e indicadores.

Questionarios Pesquisa BH Indicadores Nahas (2006)

Supermercados e merceatias Hiper e Supermercados por 1.000 habitantes [(mimero de hiper e supermercados/populagéo) x 1.000]

Centros de saiude por 1.000 habitantes (INimero de centros de sande/populagéo) x 1.000]
Outros equipamentos de Assisténcia Médica por 1.000 habitantes [(INumero de outros
Hospitais e clinicas equipamentos/populagéo) x 1.000]

Postos publicos de sande

Condicées de acesso a
locais de interesse, a

partir da sua residéncia

3 5
Escolas particulares do ensino médio findamental‘populacio de 6 a 15 anos) x 100]

Escolas particulares do ensino findamental médio/populagio entre 15 e 18 anos) x 100]

Escolas piblicas Percentual de alunos matriculados no ensino fundamental [(nmimero de alunos matriculados no ensino

Percentual de alunos matriculados no ensino médio [(mimero de alunos matriculados no ensino

Fornecimento de energia elétrica oo
Disponibiidade de de domicilios) x 100]

Fornecimento de energia elétrica [(mimero de economias residenciais com energia elétrica/nimero

servigos urbanos na  |Servigos telefonicos Rede telefonica [(mimero de economias residenciais com rede telefonica’'mimero de domicilios) x 100]

area de sua residéncia

Armamento/pavimentacdo das ruas das vias da UP) x 100]

Possibilidade de acesso [(comprimento das vias da UP com pavimentacéo das ruas/comprimento total

Areas verdes (pragas, parques, etc) Areaverde por habitante (drea verde m2/populagdo)

c alidade/violéncia/vandalismo tentado e consumado - valor na UP)/populacio] x 1.000

Auséncia de crimes contra a pessoa por 1.000 habitantes [(Valor maximo das ocorréncias homicidio

Qualidade do ar Auséncia de coletivos poluidores [(mimero de veiculos ndo autuados/total de vistoriados) x 100]

Condigdes ambientais e | Nivel de riido devido ao transito
riscos proximos a drea |Nivel de mido devido a comércios
de suaresidéncia | ou indistrias Tranquilidade sonora (Maior valor de ocorréncias da PMMG de ruidos - valor da UP)
Nivel de niidos devido a bares/
restaurantes/vizinhos

S de transit destr: . )
FEwranca de transtio para pedestres transito - valor na UP)/populagio] x 1.000

Auséncia de acidente no transito por 1.000 habitantes [(Valor maximo das ocorréncias de acidentes no

Fonte: Pesquisa BH 2010 e Nahas 2006

Os dados usados nesse trabalho, exceto aqueles relativo ao IQVU do setor de servico
(fornecido por Nahas), vém de uma pesquisa de opinido sobre qualidade de vida urbana
realizada na cidade de Belo Horizonte, Brasil em 2010, baseada em abordagens subjetivas,
privilegiando um nivel de analise individual, procurando medir o grau de satisfacdo dos
cidaddos relativamente ao seu quadro de vida, valorizando a “percepcdo” baseada na

experiéncia pessoal e introspectiva de cada um.

Segundo estudo de Magalhdes (2010), a pesquisa tem como objetivo desenvolver uma analise
detalhada de cada uma das unidades de planejamento e tracar caracteristicas e necessidades de
melhorias para elas, de acordo com a avaliagdo da satisfacdo da populagdo urbana em relacéo
a localizacdo da moradia e condicdes de acessibilidade dentro do espaco urbano. Esses dados
poderdo entdo ser usados para preparar intervencdes para melhorar as condic¢des de vida das

pessoas que vivem nesses locais, ou guiar decisdes a serem feitas no futuro.

Magalhdes (2008) coordenou essa pesquisa, na qual consiste de varios grupos de questdes
subdividas em trés grandes itens de avaliacdo de qualidade de vida urbana: acessibilidade,
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disponibilidade de servicos publicos e condi¢cbes ambientais. Os respondentes eram
solicitados a expressarem o nivel de satisfacdo em relagdo a cada um dos quesitos, exemplo:
acessibilidade a escolas. Havia cinco niveis potenciais disponiveis para serem selecionados e
quantificados de 1 “muito insatisfatorio” a 5 “muito satisfatorio”. Antes que a pesquisa fosse
conduzida, ela foi largamente anunciada através das 81 UP’s. Os resultados desta pesquisa
forneceram uma imagem de como os moradores de Belo horizonte percebem as regides onde

vivem e como avaliam a qualidade de vida urbana nos locais.

Na Pesquisa BH, ao longo de 2010, simultaneamente com o Censo 2010 foram realizadas
mais de 4200 entrevistas (uma por domicilio), entretanto 3.231 pessoas responderam o
questionario de forma completa. Com a disponibilizacdo dos dados da amostra do Censo 2010
em 2012, os dados da Pesquisa BH foram redistribuidos em 67 Areas de Ponderacio (AP),
tendo em vista a utilizacdo, em conjunto, dos dados, visando a elaboracdo de modelos

estatisticos.

Conforme estudo de Magalhdes (2010), as 67 Areas de Ponderacdo do Censo 2010 foram
definidas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica em conjunto com a Prefeitura
Municipal de Belo Horizonte, as quais apresentam as seguintes caracteristicas:

e Facilidade de identificacdo pela populacao local,

e Subdivisédo de area de jurisdicdo de uma Administracdo Regional.

e Tamanho e numero que evitem tanto a fragmentacdo da leitura do espaco urbano

quanto a diluicdo dos dados;

e Semelhanca das caracteristicas de ocupacao;

e Inexisténcia de elementos fisicos seccionadores;

e Existéncia de elementos polarizadores;

e compatibilidade com os setores censitarios.

O cruzamento de dados do Censo/2010 e da Pesquisa BH é possivel, pois ha um conjunto
expressivo de informagdes que sdo comuns as duas pesquisas, tais como: composi¢do do
grupo domiciliar, por faixa etaria; sexo, idade, escolaridade, estado civil e status econdmico

(empregado, desempregado, aposentado, inativo, outros) do chefe de domicilio; tipo de
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residéncia, condicdo de posse do imovel residencial, valor do aluguel (se houver), nimero de

automaoveis na residéncia e renda familiar.

A espacializacio de cada domicilio participante da Pesquisa BH, em cada uma das Areas de
Ponderacdo (AP) do municipio de Belo Horizonte, é possivel tendo em vista a informacgéo
dada pelo entrevistado da quadra onde mora (nome da via onde esta localizado o domicilio e
nomes das vias transversais que delimitam aquela quadra). Todos os domicilios da amostra

pertencentes a mesma quadra serdo georreferenciados no ponto medio desta quadra.

Portanto, dados da Pesquisa BH foram georreferenciados em AP’s visando confrontar os
resultados com o Censo 2010. Ja os dados da Pesquisa BH foram georreferenciados em UP’s
para comparar com dados do estudo de Nahas (2006). Pode-se verificar a similaridade entre
AP’s e UP’s.

Uma analise de consisténcia e validade dos dados da Pesquisa BH ja foi realizada em um
estudo conduzido por Zhang et al (2014). Através de comparacdo dos dados comuns da
Pesquisa BH com aqueles correspondentes do Censo Demografico demonstrou-se que 0s
dados sdo consistentes entre os dois bancos de dados.

A Pesquisa BH foi entdo realizada pela Internet, através do site www.pesquisabh.eng.ufmg.br,

especialmente criado para esta finalidade. Representantes dos domicilios (preferencialmente o
chefe ou cbnjuge) do cidade de Belo Horizonte foram convidados para participar da Pesquisa
BH, de forma espontanea, mediante divulgacdo da pesquisa através dos principais canais de
radio e televisdo, os principais jornais e algumas revistas com ampla difusdo na cidade, bem
como através da pagina principal do portal na Internet de importantes instituicdes locais, tais
como: Prefeitura Municipal de Belo Horizonte, Empresa de Transportes e Transito de Belo
Horizonte (BHTRANS), Companhia Brasileira de Trens Urbanos, atraves de sua operadora
em Belo Horizonte (METRO — BH); Associacdo Comercial, TV Alterosa e Globo Minas.
Com o apoio da BHTRANS e do DER/MG, foram colocados cartazes com divulgagdo da
pesquisa em mais de 4 mil dnibus que circulam diariamente na Regido Metropolitana de Belo
Horizonte, bem com nas estagdes do Metrd e nos principais terminais de dnibus do cidade de

Belo Horizonte. A divulgacdo também foi realizada em escolas publicas, universidades e
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outras instituicbes. Outro importante recurso de divulgacdo utilizado foi a distribuicdo de
folhetos (flyers) aos motoristas de automoveis em importantes cruzamentos Vviarios com
semaforos do cidade de Belo Horizonte, durante periodos de pico do trafego. Esses folhetos
também foram distribuidos nas lojas de comércio em toda a Area Central de Belo Horizonte
(MAGALHAES, 2010).

O Quadro 9 sumariza estatisticas das variaveis para 3.231 observacdes. As maiores médias
encontradas foram para condicGes de disponibilidade de energia elétrica e condicdes de
acesso a supermercados, ou seja, a populacdo estd mais satisfeita em relacdo a essas duas
variaveis. As menores médias encontradas foram para condi¢des de areas verdes, condicbes
de seguranca de transito e condicGes de disponibilidade de transporte publico, ou seja, a

populacdo estd menos satisfeita em relacdo a essas trés variaveis.

Quadro 9. Resumo estatistico das varidveis usadas.

Variaveis Dependentes Min Max Média | Desvio Padrdo
Condigdes de acesso a postos de sande 1 3 331 116
Condigdes de acesso a hospitais 1 3 2.9 1.26
Condigdes de acesso a supermercados 1 3 3.97 1,09
Condigdes de acesso a escolas particulares do ensino fundamental 1 3 339 1,03
Condigdes de acesso a escolas particulares do ensinoe médio 1 3 334 107
Condigdes de acesso a escolas pablicas 1 3 340 0,97
Condigdes de disporubilidade de energia elétnica 1 3 400 0,89
Condigdes de disponibilidade de pavimentacio das ruas 1 3 331 121
Condigdes de disponibilidade de servigo telefénico 1 3 331 1,10
Condigdes de dispornibilidade de transporte publico 1 3 2,83 1,34
Condigdes de nivel de miido devido a bares ou virinhos 1 3 324 1,23
Condigdes de nivel de muido devido a comércios 1 3 3,51 1,13
Condigdes de nivel de nido devido ao transito 1 3 2,86 1.29
Condigdes de areas verdes 1 3 275 127
Condigdes de qualidade do ar 1 3 321 1,12
Condigdes de criminalidade, violéncia e vandalismo 1 h] 3.63 1,08
Condigdes de seguranga de transito 1 3 2,78 1,19
Fenda domiciliar 1 3 213 0,64

Fonte: Pesquisa BH 2010

De acordo com o estudo de Nahas (2006), encontrou-se 0s seguintes resultados do IQVU de

cada setor de servigo conforme Quadro 10.
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Quadro 10. Dados do 1QVU por setor de servico.

Infraestrutura

Meio

servigos

Seguranga

Codigo UP Nome da UP ‘Abastecimento Cultura |Educagdo | Esportes | Habitagdo . Saude iavu
urbana Ambiente Urbanos | urbana
1803 Francisco Sales 0,963 0,882 0,853 0,344 0,915 0,878 0,813 08917 0,947 0,759 0,803
1902 Centro 1,000 1,000 0,945 0,417 0,813 0,386 0,924 0767 0,957 0,301 0,826
2503 Pampulha 0,649 0741 0,945 1,000 0,903 0,863 0,950 0793 0,628 0842 0,818
1801  Barro Preto 0,811 0,882 0,885 0,000 0,875 0,881 0,779 0517 0,926 0,867 0,806
1904  Savassi 0,821 0,976 0,931 0,394 0,942 0,866 0,558 0,800 0,814 0,141 0,790
1308  Mangabeiras 0,549 0555 0913 0,965 0,333 0,310 0,958 0837 0,179 0873 0,767
1910 Séo Bento/Sta. Licia 0,667 0614 0,308 0,445 0,341 0,834 0,951 0,751 0,707 0,640 0,766
2505  Wenda Nova 0,818 0,558 0,903 0,602 0612 0,826 0,927 0,867 0,743 0523 0,781
2406  EstoriVBuritis/Pilar Oeste 0,749 0542 0,795 0,832 0,397 0,307 0,817 0627 0,592 0508 0,758
1911 Belvedere 0,489 0743 0,459 0,000 0,985 0,834 0,961 0,687 0,828 0948 0752
1905  Prudents de Morais 0,817 0727 0,945 0,000 0,386 0,823 0,785 0,891 0,500 0,536 0,743
2003  Floresta/Santa Tereza 0,933 0682 0,909 0,602 0,322 0,354 0,613 0622 0,548 0274 0733
1906  Santo Antdnio 0,775 0751 0,887 0,000 0,399 0,827 0,585 0778 0,554 0,35% 0,725
2502 Santa Amélia 0,899 0529 0777 0,627 0,343 0,819 0,891 0,593 0,676 0,300 0,725
1908 Serra 0,526 0701 0,729 0,492 0,392 0,796 0,817 0,487 0,413 0,724
2009  Santa lnés 0,931 0,514 0,837 0,000 0,764 0,835 0,728 0,40 0778 0,717
2507  Ouro Preto 0,930 0377 0,826 0,385 0,738 0,827 0,547 0,589 0,564 0,714
2504 Jaragua 0,792 0,531 0,780 0,899 0,790 0,344 0578 0,617 0,317 0,711
2506 Castelo 0,859 0,497 0,432 0,314 0,369 0,83 0,513 0,525 0774 0,710
2403  Barroca 0,806 0,539 0,804 0,384 0,387 0,839 0678 0,682 0,193 0,709
1907  Anchista/Sion 0,821 0630 0,833 0,303 0,394 0,813 0614 0,532 0243 D598
2208  Padre Eustaguio 0,874 0608 0,378 0,149 0,774 0,837 0,620 0,581 0,164 D895
2304  Planalto 0,812 0,501 0,884 0,771 0,760 0,819 0,934 0418 0,383 0,576 0,689
1803 Barreiro de Baixo 0,863 0,393 0,802 0,735 0,637 0,801 0,748 0766 0,563 0234 0583
2508  Sdo Francisco 0,400 0596 0,778 0,865 0,637 0,822 0,723 0775 0,384 0,820 0,683
2108  Concérdia 0,663 0,537 0,870 0,733 0,695 0,843 0,641 0,482 0,576 0516  DE7S
2106  Cristiano Machadao 0,852 0,444 0,825 0,407 0,788 0,810 0,634 0862 0,505 0,107 0,887
2204 Caigara 0,365 0,802 0,320 0,648 0,764 0,308 0,635 0519 0,482 0,270 0,664
2001  Instituto Agronémico 0,761 0,817 0,780 0,509 0,767 0,833 0,888 0615 0,268 0242 0,850
2208 PUC 0,789 0,418 0,744 0,629 0,663 0,795 0,820 0,585 0,488 0,314 D548
1801  Bairro das Indistrias 0,967 0386 0,649 0,762 0,584 0,315 0,648 0615 0,260 0728 0,543
2006  Santa Efigénia 0,828 0,385 0,317 0,432 0,668 0,776 0,659 0586 0,427 0,261 0,632
2405  Betdnia 0,845 0243 0,795 0,818 0,626 0,773 0,834 0574 0,449 0,058 0524
1807  Olhos D'agua 0,433 0,012 0,831 0,936 0,459 0,738 0,985 0,572 0,252 0918 0513
2402 Jardim América 0,696 0,352 0,344 0,664 0,717 0,793 0,479 0,565 0,420 0,084 D513
2004  Pompéia 0,818 0,414 0,832 0,254 0,626 0,807 0,685 0523 0,264 0,39 0,510
1806  Cardoso 0,685 0350 0,789 0,608 0,573 0,760 0,928 0636 0,219 0324 0805
2202 Abilio Machado 0,261 0,469 0,720 0,271 0,603 0,780 0,675 0566 0,455 0,185 0,503
2209  Santa Maria 0,388 0293 0,799 0,000 0,684 0,772 0,805 0541 0,308 0,599 0,596
2107  Cachoeirinha 0,503 0270 0,725 0,508 0,592 0,823 0,623 0,489 0,349 0,311 0,590
2307 Primeiro de Maio 0,772 0,351 0,824 0,477 0,509 0,779 0,643 0549 0,352 0273 0,587
2105  Sdo Paulo/Goidnia 0,796 0,300 0,790 0,471 0,527 0,787 0,772 0526 0,404 0,150 0,587
2501  Gargas/Brainas 0,246 0,000 0,506 0,788 0,632 0,782 0,958 0,478 0,156 0,942 0,578
2505 Sarandi 0,609 0,423 0824 0,257 0,575 0,783 0,657 0520 0,428 0,389 0577
2602 Serra Verde 0,618 0,125 0,784 0,743 0,391 0,723 0,952 0541 0,299 0542 0573
2002  Boa Vista 0,665 0,345 0,813 0,283 0,550 0,768 0,834 0,477 0,341 0222 0571
2305 Sdo Bernardo 0,779 0,303 0,708 0,539 0,576 0,758 0,712 0,386 0,415 0,237 05T
2205  Antdnio Carlos 0,632 0,481 08T 0,411 0,609 0,813 0,527 0,507 0,487 0,133 0570
2103 Belmonte 0,715 0267 0,741 0,841 0,453 0,746 0,930 0,555 0,237 0238 0,566
2808  Sdo Jodo Batista 0,369 0,345 0,400 0,424 0,581 0,770 0,913 0338 0,309 0,623 D585
2302 Isidoro Norte 0,670 0,144 05T 0,879 0,387 0,694 0,958 0520 0,116 0,85 0,564
2606  Céu Azul 0,796 0235 0,545 0,576 0,503 0,736 0,683 0,554 0,289 0375 0,581
2207  Camargos 0,450 0,000 0,313 0,000 0,691 0,304 0,961 0,459 0,242 0,897 0,558
1802 Lindéia 0,712 0219 0,731 0,363 0,500 0,724 0,868 0585 0,213 0,184 0,549
2504  Jardim Europa 0,714 0261 0,740 0,250 0,509 0,783 0,657 0,386 0275 0,381 0,540
2807 Copacabana 0,673 0267 0,709 0,385 0,579 0,734 0,607 0479 0,282 0203 0537
2201 Gléria 0,704 0324 0,720 0,591 0,526 0,760 0,680 0351 0272 0,140 0,525
2301 Jaqueline 0,543 0200 0,758 0,000 0,473 0,743 0,875 0477 0,198 0,358 0521
1805 Jatoba 0,393 0431 0,744 0,345 0,459 0,708 0,885 0,560 0,176 0147 0516
1804  Barreiro de Cima 0,415 0,119 0,588 0,788 0,539 0,733 0,905 0521 0,178 0,179 D513
2306  TupiFloramar 0,588 0,186 0,535 0,636 0,508 0,761 0,755 0433 0,289 0,189 0,507
2803  Piratininga 0,661 0218 0,704 0,152 0,514 0,758 0,586 0,403 0,230 0,201 0,503
2101  Capitio Eduardo 0,069 0,000 0,758 0,983 0,217 0,678 0,965 0533 0,172 0,851 0,501
2601  Mantiqueira/Sesc 0,577 0,180 0511 0,160 0,433 0,722 0,937 0445 0,269 0247 0,497
2401  Cabana 0,518 0,169 0,776 0,362 0,426 0,714 0,516 0524 0,265 0,113 0,492
2203 Jardim Montanhés 0,421 0,033 0,803 0,000 0,412 0,745 0,799 0,318 0,179 0532 0,481
2102 Ribeiro de Abreu 0,441 0,000 0,483 0,279 0,422 0,702 0,773 0,468 0,121 0,398 0453
2510 Confisco 0,000 0,000 0,310 0,000 0,274 0,738 0,906 0609 0,192 0,875 0,446
2104  Gorduras 0,133 0,083 0,508 0,000 0,379 0,727 0,958 0387 0216 0,584 0,446
2007 Baleia 0,000 0,000 0312 0,000 0,361 0,707 0,965 0618 0,156 0,810 0,445
1808 Barreiro-Sul 0,000 0,000 0,000 0,964 0,511 0,728 0,967 0,379 0,026 0,898 0,431
2008 Mariano de Abreu 0,230 0,000 0407 0,948 0,278 0,721 0,652 0424 0,157 0934 D424
2005  Taquari 0,269 0,162 0,550 0,543 0,299 0,587 0,927 0448 0,193 0216 0,420
2210 Prado Lopes 0,058 0230 0,743 0,000 0,334 0,647 0,633 0242 0,149 0746 0,420
2303 Furguim Werneck! 0,000 0,000 0,351 0,000 0,255 0,712 0,962 0327 0,123 0,855 0,399
2308 Jardim Felicidade 0,088 0421 0,375 0,356 0,315 0,659 0,776 0,102 0,141 0532 0,351
1912 Barragem 0,037 0,081 0,387 0,876 0,266 0,500 0,655 0,180 0,101 0,580 0,333
2404 Morro das Pedras 0,136 0,105 0,078 0,000 0,365 0,549 0,765 0258 0,139 0,426 0,309
1913 Cafezal 0,119 0,163 0,403 0,000 0,276 0,476 0,687 0219 0,115 0,316 0,303

Fonte: Nahas 2006
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Conforme mostra o Quadro 10, o IQVU varia de 0,0 (zero) a 1,0 (um) e expressa um atributo
positivo, quanto maior o valor da nota obtida, melhor a oferta e a acessibilidade aos servicos
considerados e a condicdo da UP. Sendo assim, a nota do IQVU de cada setor de servigo das
81 unidades espaciais de Belo Horizonte foram calculadas e ordenadas do 1° ao 81° lugar. As

UP’s nas trés primeiras posi¢des do ranking foram Francisco Sales, Centro ¢ Pampulha com

um IQVU de 0,903, 0,826 e 0,816 respectivamente.

Para anélise dos dados serdo utilizados o software SPSS Professional Statistics, bem como
analise da modelagem estatistica multinivel (Goldstein, 2010) a qual constitui uma técnica
extremamente (til neste caso, pois permite estimar a auto correlacdo espacial inerente aos
dados. Para estimativa de parametros dos modelos Multiniveis a serem construidos, sera
utilizado o software MLWin, Rasbash et al (2014).

No item 4.2 é descrita uma breve revisdo, dos principais aspectos, que envolve a Regressdo
Logistica Ordenada Multinivel. No item 4.3 serdo apresentadas as aplicacdes desta técnica
para construcdo dos modelos propostos para analise da qualidade de vida urbana na cidade de
Belo Horizonte. O programa MLWin, Rasbash et al (2014), é utilizado para obtencdo dos

resultados e elaboracdo de testes de hipoteses.

4.2 A Regressao Logistica Ordenada Multinivel

A Regressdo Logistica Ordenada com um anico nivel de andlise consiste em um
procedimento de analise de regressdo para variaveis respostas ordenadas, ou seja, aquelas com
um numero limitado de valores discretos. A estrutura de dados em uma Regressdo Logistica
com dois niveis (Goldstein, 2010) é composta por um conjunto de N grupos (unidades tipicas
de segundo nivel), designados por um indice j (j = 1,..., N), cada um deles constituido por uma
amostra aleatoria de n; individuos (unidades tipicas de primeiro nivel). No presente estudo, a
varidvel resposta serd ordenada (1 para “muito insatisfatorio”, 2 para “insatisfatério”, 3 para

“indiferente”, 4 para “satisfatorio” e 5 para “muito satisfatorio”) e denotada por Y;

;» para a

unidade i de nivel 1, no grupo j.
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Nesse estudo, pretende-se investigar a associacao entre fatores subjetivos, medidos através da
percepcdo da populacéo, caracteristicas individuais e do IQVU de cada setor de servigo
(variavel independente de segundo nivel) definido conforme metodologia de Nahas (2006)

para avaliar a qualidade de vida urbana na cidade de Belo Horizonte.

A alternativa mais simples que se poderia pensar para a modelagem desse problema seria a
técnica de Regressdo Logistica Ordenada Multinivel, tendo como varidvel resposta no modelo
proposto a opinido da populacdo em relacdo a: condigdes de acesso a servigos de interesse a
partir do domicilio, disponibilidade de servigos publicos e condi¢cbes ambientais e de
seguranca baseados em dados da Pesquisa BH (2010). E as varidveis explicativas aplicadas no
modelo proposto sdo os indicadores IQVU de cada setor de servigo por UP, correspondente ao
estudo de Nahas (2006), renda, disponibilidade de transporte publico e posse de automoveis

na residéncia.

Estruturas hierarquicas de dados sdo bastante comuns em ciéncias sociais, comportamentais,
bioldgicas e outras areas de aplicacdo. A investigacao sobre os determinantes da qualidade de
vida urbana na cidade de Belo Horizonte envolve dois niveis hierdrquicos de andlise: o
primeiro relativo a caracteristicas individuais (renda mensal familiar, acessibilidade,
disponibilidade de servi¢os publicos e condi¢fes ambientais); e o segundo relativo as
caracteristicas de area (IQVU de cada setor de servi¢o). Segundo Lee (2008), pode haver uma
maior similaridade nas decis@es, relativas a opinido, entre pessoas residentes em uma mesma
UP, do que entre pessoas pertencentes a UP’s distintas. Em virtude dessa similaridade, no
caso de se efetuar uma andlise de regressdo convencional, a suposicao de independéncia entre
as observacbes ndo estaria sendo atendida. Por outro lado, se a andlise de regressdo fosse
conduzida apenas no nivel de area, agregando-se as variaveis correspondentes aos individuos,
seria desprezada toda a informacéo relativa a variabilidade entre os individuos, a qual poderia
constituir-se a principal fonte de variacio da variavel resposta (MAGALHAES e OLIVEIRA,
2008).

Nesse estudo, 0 modelo a ser adotado é a Regressdo Logistica Ordenada Multinivel, com
parametros aleatérios (Goldstein, 2010) para desenvolver um modelo de avaliagdo em relacéo

a qualidade de vida urbana das diversas UP’s na cidade de Belo Horizonte. Modelos
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estatisticos para variaveis de resposta categérica permitem analisar como tais respostas sao
influenciadas pelas variaveis explicativas. O programa MLWin, Rasbash et al (2014), sera

utilizado para obtencédo dos resultados.

Os modelos estatisticos Multiniveis com parametros aleatorios sdo aqueles nos quais 0
intercepto e um, ou mais, dos coeficientes do modelo de primeiro nivel séo tratados como
varidveis aleatérias de segundo nivel. Isto significa que cada coeficiente do modelo de
primeiro nivel é visto como sendo originado de uma distribuicdo de probabilidades. Os
pardmetros mais importantes desta distribuicdo, a média e a variancia, sdo estimados atraves
deste procedimento. Ao se aplicar testes de hipdteses pode-se verificar se ha uma maior

chance desses parametros serem considerados significativos (GOLDSTEIN, 2010).

4.2.1 A Funcéo Logit: Log-odds

Quando sdo introduzidas variaveis explanatérias em um modelo de probabilidades pode surgir
um problema estrutural. Enquanto os valores dessas probabilidades devem estar
compreendidos entre 0 e 1, funcBes lineares daquelas variaveis poderiam resultar em valores

ajustados fora daquela faixa.

Uma solucdo para este problema seria considerar a odds (chance): a razdo entre a
probabilidade da categoria selecionada / 1 — probabilidade da categoria selecionada. Ao
contrario das probabilidades, as odds podem assumir qualquer valor positivo, constituindo-se
uma escala de razdo (MAGALHAES, 2010).

A funcdo logaritmo das odds (log-odds) muda essa escala de razdo para uma outra aditiva e
altera, também, o conjunto de ndmeros reais positivos para toda uma escala que vai de - a
+oo, constituindo uma das transformacgdes de probabilidades mais empregadas atualmente,

definida pela seguinte expresséo:

1-p

logit(p)= In(ij
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onde In(x) indica o logaritmo natural do nimero x. Assim, se a probabilidade de sucesso, p,
for igual a 0,5; a chance (odds) de sucesso serd 1,0 e o logit terd zero, como valor. Quando a
probabilidade de sucesso for menor do que 0,5; a chance sera menor do que 1,0 e o logit serad
negativo; quando a probabilidade for maior do que 0,5; a chance serd maior do que a unidade
e o logit, assim, serd positivo. Deste modo, enquanto a probabilidade de sucesso esté restrita
ao intervalo (0,1), o logit podera valer qualquer namero real. O modelo de regressao logistica

¢ aquele onde logit(p) é uma funcéo linear de varidveis explanatorias (covariaveis).

4.2.2 O Modelo de Intercepto Aleatério

Um principio fundamental da modelagem multinivel é a existéncia de diferentes niveis de
variacdo. A regressdo logistica ordenada com coeficientes aleatdrios consiste em um modelo
linear para a funcdo logit, que inclui efeitos aleatdrios para os grupos (unidades de nivel 2).

Y; representa a variavel resposta multinomial ordenada para a unidade i de nivel 1, na

unidade j de nivel 2. Ha 7:; unidades de nivel 1 na j-ésima unidade de nivel 2. A resposta Y;

é codificada como 1, 2, 3, 4 ou 5, correspondendo respectivamente a “muito insatisfatorio”,

99 C6y b 1Y

“insatisfatorio”, “indiferente”, “satisfatorio” e “muito satisfatorio”.

Assumindo a presenca de varidveis potencialmente explanatorias para que a resposta
observada seja uma das categorias, desde que algumas (ou todas) destas variaveis poderiam
ser de nivel 1, a probabilidade de sucesso ndo sera, necessariamente, a mesma para todos 0s

individuos em um dado grupo. Portanto, a probabilidade de sucesso dependerd dos

individuos, bem como dos grupos, e sera representada por Yii. O modelo de intercepto
aleatdrio expressa o logit de *i, como sendo a soma de uma funcdo linear das varidveis

explanatdrias e um termo aleatorio de desvio, Zij %, relativo ao grupo j.

Nesse trabalho, 4 tipos de simulacgdes serdo realizadas para o modelo de cada setor de servigo
de interesse. Na primeira simulagdo € elaborado o modelo do intercepto aleatdrio visando
estimar se existe variabilidade significativa dentre as médias dos grupos (UP’s). A segunda
simulacdo busca averiguar se existe associacdo significativa entre o nivel de satisfacdo

declarado pelo respondente e o IQVU do setor de servigo correspondente. Na terceira
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simulacdo sdo acrescidas covariaveis de primeiro nivel visando controlar o modelo 2 pela
renda e disponibilidade de transporte publico. A quarta simulacdo busca averiguar se existe

variabilidade significativa nos coeficientes das covariaveis dentre os grupos (UP).

4.2.3 Métodos de Estimativa e Testes de HipOteses

Conforme salientam Snijders e Bosker (1999), a estimativa de parametros em modelos de
Regressdo Logistica Ordenada Multinivel é mais complicada do que nos modelos lineares
multiniveis. Inevitavelmente, algum tipo de aproximacdo é necessario (Rodriguez e Goldman,
1995). Os metodos mais frequentemente utilizados para modelos ndo-lineares sdo baseados
em expansdes de séries de Taylor, de primeira ou de segunda ordem, para a funcdo link (de
ligacdo), visando a linearizacdo dos modelos, antes da aplicagdo da técnica iterativa restrita de
Minimos Quadrados Generalizado (RIGLS) (Goldstein, 2010). Quando aquela aproximacéo €
feita em torno da parte fixa estimada, este procedimento é denominado Quase-
verossimilhangca Marginal (MQL); quando a aproximacdo é realizada no entorno das
estimativas para a parte fixa, em conjunto com a parte aleatéria, o procedimento é
denominado Quase-verossimilhanca Penalizada (PQL) (veja Breslow e Clayton, 1993;
Goldstein, 2010 e Rasbash, 2014). Estes procedimentos estdo implementados no programa
MLWin, Rasbash et al (2014), o qual sera utilizado nesse trabalho. Uma aproximacédo de
Laplace, supostamente mais precisa, foi proposta por Raudenbush, Yang e Yosef (1999). Esta
esta implementada no programa HLM (Hierarchical Linear and Nonlinear Modeling, versao
5) (RAUDENBUSH et al).

A integracdo numérica é utilizada em procedimentos propostos por (Longford, 1994). Este
método de integracdo numérica esta implementado no programa MIXOR (Hedeker e
Gibbons, 1996). Uma importante vantagem pratica do mesmo é a producdo de uma deviance
estatistica (taxa de maxima verossimilhanca), que pode ser utilizada em testes de hipdteses.
No caso do programa MLWin, Rasbash et al (2014), esta deviance nao seria confiavel, tendo

em vista que no mesmo sdo utilizados métodos de Quase-verossimilhanga.

O principal procedimento adotado no MLWin, Rasbash et al (2014), para testes de hipbteses

baseia-se em uma matriz de contrastes, que possibilita a realizacdo de testes de significancia e
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construcdo de intervalos de confianca para os diversos parametros (fixos ou aleatdrios) do
modelo, separadamente ou de forma conjugada (veja Goldstein, 2010), baseando-se em

estatisticas de qui-quadrado (testes Wald).

Outros métodos, utilizando computacdo intensiva, relacionados as técnicas denominadas
Bootstrap e MCMC (Markov Chain Monte Carlo) foram propostos por Mcculloch (1997).
Alguns destes procedimentos estdo implementados no MLWin, Rasbash et al (2014), embora

ndo tenham sido utilizados nessa dissertacéo.

As estimativas produzidas por estes métodos diferem, primariamente, no que diz respeito aos
parametros da parte aleatoria. Geralmente, as estimativas para os parametros fixos nao séo
muito diferentes. Mas, se 0s componentes de variancia sdo razoavelmente grandes, estes
métodos podem produzir estimativas bastante diferentes para os parametros aleatorios, os
quais, por sua vez, terdo um efeito no erro-padréo estimado para os parametros da parte fixa
(SNIJDERS E BOSKER, 1999).

As estimativas MQL e PQL de primeira ordem dos parametros de varidncia da parte aleatoria
apresentam problemas de vicio (Rodriguez e Goldman, 1995). J& os métodos MQL e PQL de
segunda ordem produzem estimativas de parametros mais precisas. A principal vantagem
desses Ultimos métodos é que, mesmo para grandes bases de dados e nimeros de parametros,
a sobrecarga computacional apresenta-se modesta. Procedimentos completos de Méaxima
Verossimilhanca, envolvendo integracdo numérica, sdo vidveis para modelos mais simples,
mas se tornam intrataveis quando o nimero de parametros aleatérios é razoavelmente grande
(GOLDSTEIN, 2010).

Os procedimentos de estimacdo para a modelagem multinivel ainda estdo em estado de ativo
desenvolvimento. A escolha dentre os métodos descritos anteriormente deveria ser baseada na
estabilidade do algoritmo (este ird convergir para uma estimativa valida?), eficiéncia
estatistica, disponibilidade de programas e a possibilidade de se efetuar testes de parametros
(SNIJDERS e BOSKER, 1999).
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Segundo ainda estes ultimos autores, os algoritmos disponiveis atualmente ndo sao
perfeitamente estdveis; se eles irdo convergir, ou ndo, depende do conjunto de dados, da
complexidade do modelo ajustado e dos valores iniciais atribuidos aos parametros. Grupos de
pequeno tamanho podem contribuir para a instabilidade do algoritmo. Em relacdo aos
métodos MQL e PQL, o primeiro é mais estvel, mas o segundo é o que produz estimativas

mais confiaveis, principalmente se for utilizado o procedimento de segunda ordem.

4.3  Sintese da Modelagem

De acordo com Rabash et al (2014), um modelo de Regressdo Logistica Ordenada Multinivel
de apenas um nivel consiste em um procedimento de andlise de regressdo logistica para
variaveis respostas categoricas ordenadas, ou seja, aquelas com trés ou mais valores. No caso
do modelo proposto, foram utilizadas as 5 categorias da escala Likert empregada na Pesquisa

BH (2010), de “muito insatisfatorio” a “muito satisfatorio”.

Esse modelo retém o grau original de categorias das varidveis respostas. A variavel resposta
original tem t categorias, indexados por s (s = 1,..., t) e a categoria t € escolhida como a
categoria de referéncia. Suponha que a probabilidade do individuo i ter um valor para a

variavel resposta de s é TIE-I‘S}.

Para explorar a ordem, 0 modelo baseia-se sobre a probabilidade acumulativa de resposta, ao
invés da probabilidade de resposta para cada categoria separada. A probabilidade acumulativa

de resposta é definida como:

&
E(y, )= 3@ = Z ey s=1..t-1

Aqui, ¥; () g q proporgdo acumulativa observada (de um total de n; observagdes) para o ith

individuo. Expressando a probabilidade categorica em termos de probabilidade acumulativa,
tem-se:
ﬂ.i':h]' =y, (R _ ¥, ':h—l}’ 1< h <t
r W= @ 6y

Um modelo tipico de escolha é o modelo de odds (chance) proporcional com link logit.
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% ={1+exp—[a® + xp), ]}
logit(y, ':5':') = a4 (XB),
Isso implica que valores crescentes de componente linear estdao associados com o aumento da

probabilidade quando s aumenta.

Assumindo uma distribuicdo multinomial subjacente para as probabilidades categéricas, as

propor¢Oes acumulativas correspondentes tem uma matriz de covariancia dada por:

COE?[}FEI:S},}FEI:r}) =y, (=) [1 - () );nt s<r

Em uma regressdo logistica ordenada, uma das categorias resposta é tomada como a categoria
de referéncia. Neste modelo, a categoria t (maior nivel) estd sendo considerada como
categoria de referéncia. Um conjunto de (t-1) equacdes deve ser entdo estimado, contrastando

cada uma das categorias resposta com a categoria referéncia.

Um modelo de Regressdo Logistica Ordenada com dois niveis conforme Goldstein (2010) é
uma generalizacdo de um tipico modelo de apenas um nivel conforme mostrado no seguinte

conjunto de modelos de equacdes correspondentes:

5
E(}’U(s]) = ’P’U(Sj = Z TTU(@, s=1,..,t—1
h=1

cov(y;; Dy ) = v @A -, P) /gy, s
¥i;® = {1+ exp—[a® + (XB)y; + Zi;u; |12
ou
Eogif(yfj(sj) = o) ¢ (XB)ij + Zijuy
nu(mz },U(h]_ yij(h_lj, 1<h<t

10 =y, @, O =1

Figura 6. Modelo de Regressdo Logistica Ordenada Multinivel
Fonte: Manual MLWin 2014
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Onde:
E(yi @) = v, probabilidade acumulativa da categoria s de nivel de satisfacéo
vy proporc¢do acumulativa observada da categoria s

;™ probabilidade simples da categoria h
h: categoria de nivel de satisfacao

t: n° de categorias =5

n;j : n° de observacdes

a'® : intercepto (constante)
Xp: vetor de variaveis independentes

Zij U - efeitos aleatorios de segundo nivel ou residuos de segundo nivel

logit(v;;*) : logit da probabilidade acumulativa da categoria s de nivel de satisfacdo =

Iog( Vij(sj/yij(t))

i- individuo respondente da Pesquisa BH

J: unidade de planejamento (UP)

Nesse trabalho, assumiu-se uma distribuicdo multinomial e funcdo logit ordenada para a
probabilidade da categoria de resposta. A categoria de referéncia escolhida € o nivel mais alto:
muito satisfatorio. E incluido no segundo nivel do modelo o indicador IQVU de cada setor de
servico na UP, visando confrontar o nivel de satisfacdo (subjetivo) com o indicador
quantitativo (IQVU). No modelo também € incluida uma constante de primeiro nivel para a
equacdo de cada categoria e uma constante de segundo nivel com parametros aleatérios,
visando fornecer a variabilidade da constante de segundo nivel.

O modelo de avaliacdo especifica um modelo de categoria cumulativa. Isso € seguido por
quatro equacgdes de varidveis resposta, uma para cada categoria cumulativa. Para explorar a
ordenacdo, o modelo € baseado em probabilidades cumulativas de resposta. Interpretando as
definicBes de categorias, o logit (y4j) pode ser interpretado como o logit da probabilidade do
nivel de satisfacdo esperada pelo individuo i em relacdo a acesso a postos de saide ou
hospitais ser satisfatorio ou inferior.

No Quadro 11 é apresentada uma descricdo da codificacdo das covariaveis utilizadas na
modelagem. Nesse estudo, 4 simulagdes foram elaboradas para o modelo proposto. O modelo
1 representa 0 Modelo de Intercepto Aleatorio. O modelo 2 incorpora ao modelo 1 a variavel
de segundo nivel 1QVU da UP, correspondente ao setor de servico analisado. Nestes dois
primeiros modelos, considera-se, portanto, que apenas o intercepto (média) varie de acordo

com a area. O modelo 3 incorpora ao modelo 2 variaveis de primeiro nivel de coeficientes
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fixos. Para 0 modelo 3 elaborado, foram pressupostos que os efeitos de “disponibilidade de
transporte publico” e de “renda domiciliar” sdo fixos independentemente da UP. O modelo 4
incorpora ao modelo 3 o efeito aleatdrio para variaveis de primeiro nivel. Porém, ndo foi
encontrada significancia estatistica para os efeitos aleatérios da covariavel “posse de carro”.
Além disso, foram testadas algumas interacGes entre as covariaveis IQVU de cada setor de
servico com as categorias de renda domiciliar, porém ndo se obtiveram resultados
significativos. Assim, optou-se por manter os modelos tdo parcimoniosos quanto possivel,

apenas com o efeito isolado para cada uma dessas covariaveis.

Quadro 11. Codificacdo das covariaveis utilizadas no modelo proposto

NIVEL DO DESCRICA,\O DA CATEGORIA CODIGO/VALOR
MODELO COVARIAVEL
1-INDIVIDUO Renda Mensal Familiar Raixa (1) BASE
Média 2
Alta 3
Disponibilidade de servigos, Muito Satisfatério (5) BASE
Condicdes de Acesso. de Meio Satisfatério 4
Ambiente e de Riscos Indiferente 3
Insatisfatrio 2
Muito Insatisfatorio 1
2 - AREA IQVU do setor de anélise Variavel real entre 0,0
1,0

Fonte: Elaboragdo prépria
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5.0 RESULTADOS

Aplicando-se a equacdo da Figura 6 mostrada anteriormente, e utilizando-se o software
MLWin, Rasbash et al (2014), foram encontrados os resultados indicados nos Quadros 12, 13,
14 e nos Apéndices de A até Q.

Os resultados da estimacdo do modelo de parametro aleatério fornecem algumas reflexdes
interessantes sobre condi¢fes de acessos a postos de salde na cidade de Belo Horizonte.
Conforme o Quadro 12 , pode-se observar que ndo existe associacao significativa entre o nivel
de satisfacdo em relacdo ao acesso a postos de salde e o IQVU correspondente, tendo em
vista que o valor encontrado para o parametro em todos os modelos ndo foi significativo,
demonstrando que este 1QVU né&o reflete as expectativas ou necessidades dos cidaddos. A
variancia do intercepto (média) foi encontrada como sendo significativa em todos os modelos,
tendo em vista que o coeficiente do parametro é muito maior do que o desvio padréo,
refletindo que ha uma variabilidade significativa, entre as médias relativas ao nivel de

satisfacdo, dentre os grupos (UP’s).

No modelo 4, o pardmetro em relacdo ao nivel de renda alta € normalmente distribuido com
média -0,292 e desvio padrdo de 0,113 (P < 0,05). A variancia do parametro, 0,018, ndo é
significativa com desvio padrdo de 0,046, portanto ndo é necessario considerar o parametro
aleatorio. No modelo 3, a média (parametro) de -0,239 € bem parecida com o valor do modelo
4. Pelo fato da variancia no modelo 4 ndo ter sido significativa quando confrontada com o
respectivo desvio padrdo (a variabilidade entre os grupos néo € significativa), € melhor adotar
o modelo 3. ConsideracGes similares podem ser feitas para a variavel disponibilidade de
transporte publico.

A variancia do intercepto passou de 0,191 (modelo 1) para 0,143 (modelo 4), o que significa
que essas varidveis de primeiro nivel (renda domiciliar e disponibilidade de transporte
publico) introduzidas no modelo 3 ajudaram a explicar o0 mesmo e reduziram a variabilidade

do intercepto (média de cada UP).
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Quadro 12. Estimativas

dos parametros dos modelos em relacéo a condigdes de acessos a postos de salide na
cidade de Belo Horizonte

PARAMETROS

Efeitos Fixos

Intercepto logit(y1j)
Intercepto logit(y2j)
Intercepto logit(y3j)
Intercepto logit(y4j)

MODELO 1 MODELO 2 MODELO 3 MODELO 4
Estimativa (d.p.) Estimativa (d.p.) Estimativa (d.p.) Estimativa (d.p.)
- 2,478 (0,087)***  -2,487 (0,089)***  -3,453 (0,157)*** - 3,444 (0,155)***
-1,022 (0,071)***  -1,030 (0,072)***  -1,936 (0,147)***  -1,923 (0,144)***

-0,193 (0,068)** -0,200 (0,070)**  -1,068 (0,144)***  -1,052 (0,142)***

1,934 (0,078)*** 1,928 (0,080)*** 1,149 (0,144)*** 1,170 (0,142)***

IQVU Satide -0,030 (0,058)**** (0,039 (0,058)**** 0,050 (0,056)****
D.T.P: muito insatisfatorio 1,769 (0,130)*** 1,764 (0,130)***
D.T.P: insatisfatorio 1,192 (0,120)*** 1,186 (0,120)***
D.T.P: indiferente 1,072 (0,157)*** 1,062 (0,157)***
D.T.P: satisfatorio 0,680 (0,117)*** 0,667 (0,119)***
Renda domiciliar: média -0,181 (0,095)* -0,180 (0,095)*
Renda domiciliar: alta -0,239 (0,110)** -0,292 (0,113)**
Efeitos Aleatdrios

Variancia Intercepto 0,191 (0,050) 0,191 (0,050) 0,178 (0,048) 0,143 (0,048)
Var. da Categoria

Satisfatdrio da Variavel 0,019 (0,046)
Disp. Transporte Publico

Var. Renda Domiciliar - 0,018 (0,046)
Alta

Covariancia Intercepto x

Categoria Satisfatorio -0,021 (0,037)
Covariancia Intercepto x

Renda Domiciliar Alta 0,087 (0,037)
Covariancia Categoria

Satisfatorio x Renda -0,028 (0,034)
Domiciliar Alta ' '
*P<0,10 **P<Q0, *** P < 0,001

****Modelo 2: P = 0,61

****Modelo 3: P = 0,49 ****Modelo 4: P = 0,36

Fonte: MLWin. Pesquisa BH 2010 e Estudo de Nahas (2006)
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Quadro 13. Estimativas dos parametros do modelo 2 em relacédo a varidveis na cidade de Belo

Horiz

onte.

Cond. de acesso a
postos de saide

Cond. de acesso a

Cond. de acesso a

P

P

Cond. de acesso a
escolas part. do
ensino fund.

Cond. de acesso a
escolas part. do
ensino médio

Cond. de acesso a
escolas publicas

Cond. de disp. de
energia elétrica

Cond. de disp. de
pavimentagao de
ruas

Cond. de disp. de
servigo telefénico

PARAMETROS

MODELO 2

Efeitos Fixos

Estimativa (d.p.)

Intercepto logit(y 7))

- 2,487 (0,089)™

-1,991 (0,134)™

-3,159 (0,123

-2.909 (0,105

-2.731 (0,109

-3,343 (0,118

-3,944 (0,136)™

-2,389 (0,070

- 2,828 (0,093

Intercepto logit(y2/) | -1,030 (0,072)=* | -0,268 (0,129)** |-1,692 (0,097)™* | -1,447 (0,083)™* |-1,324 (0,093)™** | -1,823 (0,089)*** | -2,303 (0,080)*** | -0,744 (0,049)"* | -1,240 (0,067)"**
Intercepto logit(y3/) | -0,200 (0,070)™ | 0,318 (0,129)™ |[-1,377 (0,085)™* | 0,060 (0,078y™ | 0,171(0,089)" |-0,094 (0,082)** | -1,848 (0,073)"* | -0,397 (0,048)™* | -0,576 (0,064)™
Intercepto logit(y4j) | 1,928 (0,080 | 2,899 (0,142)** | 0,894 (0,092)*** | 1,964 (0,086)™* | 2,068 (0,097)™* | 1,953 (0,091)* | 1,040 (0,066)*** | 1,852 (0,060)*** | 1,866 (0,073)"**
g:';e;:;:;aw -0,030 (0,058)™| -0,438 (0,102)™* | -0,444 (0,074)™ | -0,467 (0,065)™* | -0,450 (0,073)™* | 0,037 (0,068)™** | -0,141 (0,057)* |-0,180 (0,043)™* | -0,339 (0,056)™*
Efeitos Aleatorios
Varidncia Intercepto 0,191 (0,050) 0,903 (0,178) 0,378 (0,086) 0,258 (0,063) 0,372 (0,083) 0,298 (0,070) 0,137 (0,042) 0,043 (0,020) 0,136 (0,040)
== p =061 =P = (43 E : gég
. . . Cond. de
. Cond. de nivel de | Cond. de nivel de | Cond. de nivel de . . R Cond. de
tCD"d' d: dlsfli}'l.de ruido devido a bares| ruido devido a ruido devido ao Cond. d: dreas | Cond. d: qualidade Cr'mlﬂall?ade’ seguranga de
ransporte publico ou vizinhos comércios trénsito verdes o ar viol f"fla © trénsito
PARAMETROS MODELO 2
Efeitos Fixos Estimativa (d.p.)

Intercepto logit(y 7))

-1,414 (0,082

- 2,069 (0,075)™

- 2,607 (0,092

- 1,762 (0,000)™

- 1,470 (0,120)™

-2.641 (0,097

~4,030 (0,133

~1,687 (0,052

Intercepto logit(y2/)

0,065 (0,078

0,856 (0,064)

1,512 (0,077

10,353 (0,084)™

0,432 (0,116)™

0,813 (0,079)

1,618 (0,073

-0,031 (0,040

Intercepto logit(y3)

0,387 (0,078)™

-0,137 (0,082)™

-0,515 (0,072

0,105 (0,084)™

0,815 (0 117)™

-0,200 (0,077)™

- 1,006 (0,069)™

0,469 (0,041)™

Intercepto logit(y4/)

2,336 (0,090)™

1,848 (0,072)™

1,551 (0,077)™

2,323 (0,098)™

2,939 (0,130)™

2,417 (0,093)™

0,987 (0,070)™

2,862 (0,080)™

1QVU de cada
setor de senvico

0,377 (0,067)"

0,075 (0,059)*

-0,107 (0,069)**

-0,218 (0,080)*

-0,223 (0,108)*

-0.272 (0,075)*

0,177 (0,061)*

-0,086 (0,037)*

Efeitos Aleatorios

Variancia Intercepto | 0250 (0,061) | 0127 (0,037) | 0197 (0,051) | 0310(0,072) | 0697 (0142) | 0249(0081) | 0161(0,045 | 0014(0,013)
P = 0,40 #P =0,20 P = 0,11 P = 0,20 P = 0,44
*P<010 *P <005 P 20,001

Fonte: MLWin. Pesquisa BH 2010 e Estudo de Nahas (2006)
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Quadro 14. Estimativas dos parametros dos modelos 3 ou 4 em relacdo a variaveis na cidade de Belo
Horizonte.

Condigbes de acesso

Condigtes de

Condigties de acesso|

Condigoes de
acesso a escolas

Condigtes de
acesso a escolas

Condigbes de
acesso a escolas

Condigbes de
disponibilidade de

Condigtes de
disponibilidade de

Condigbes de
disponibilidade de

a postos de salide | acesso a v asup en.::lrx; fundamg:ml p:rl;:i::)h:;::: publicas energia elétrica pavlm?::isgao de servigo telefénico
PARAMETROS MODELO 3 WMODELO 3 MODELO 3 MODELO 3 MODELO 3 MODELO 3 MODELO 3 MODELO 3 MODELO 3

Efeitos Fixos

Estimativa (d.p.)

Intercepto logit(y 1/}

-3,453 (0157)™

-3,042(0,183)™

-4,414(0,185)™

-3,822(0,161)™

-3,629 (0,164)™

-4.407 (0177)™

-3,724(0,159)™

-2,284(0,105)™

-2,433 (0,116)™

Intercepta logit(y2/)

1,936 (0,147)

1,215 (0177)™

2,896 (0,168)™

-2,326 (0,148)™

2,190 (0,153)

-2,850 (0,158)™

-2,083 (0,114)™

-0,635 (0,002)

-0,839 (0,009)

Intercepta logit(y3/)

-1,068 (0,144)*

-0,597 (0,178)*

-2,567 (0,167)™*

0,767 (0,144)*

-0,647 (0,150

-1,062 (0,151)**

-1,628 (0,110)**

-0,287 (0,091)*

-0,172 (0,097)*

Intercepto logit(y4j )

1,149 (0,144

2,115 (0,180)™

-0,146 (0,161

1,217 (0,144

1,324 (0,150)™*

1,063 (0,152

1,264 (0,108

1,965 (0,009)*

2,276 (0,106)

1QVU de cada setor de
senigo

0,038 (0,058)™

-0,373 (0,095)™

0,373 (0,070)y™

-0,371(0,059)™

-0,365 (0,068)™

0,121 (0,069)"

-0,124 (0,057

-0,189(0,044)™

-0,299 (0,052

D.T.P: muito insatisfatdrio

1,769 (0,130)"

2,035 (0,135

2,220 {0,144y

1,784 (0,130)"

1,678 (0,130)™

1,694 (0131)™

D.T.P: insatisfatério

1,192 (0,120

1,362 (0,123

1,576 (0,133

1,250 (0,120

1,198 (0,120)**

1,180 (0,120

D T P indiferente

1,072 (0,157

0,999 (0,161)™

1,414 (0170)™

1,114 (0,157

0,991 (0,157)™

0,989 (0,158)™

D.TP: satisfatdrio

0,680 (0,117)

0,682 (0,119)

1,017 (0,129)

0,868 (0,116)

0,791 (0,116)™=

0,750 (0,117)

Renda domiciliar: média

20,181 (0,005)"

20,245 (0,008)"

20,281 (0,100)"

20,301 (0,005)"

-0,206 (0,095)"

20,101 (0,007y"*

20,259 (0,104)"

20,195 (0,005y™

20,441 (0,006)"*

Renda domiciliar: alta

-0,239(0,110)*

-0,325 (0,114)*

-0,516 (0,118)™*

-0,499 (0,110)**

-0,440 (0,110y™*

-0,008 (0,111)**

-0,283 (0,119

0,011 (0,109)=*

-0,600 (0,112)*

Efeitos Aleatorios

Variancia Intercepto 0,178 (0,048) 0,741 (0,149) 0,316 (0,079) 0,181 (0,048) 0,290 (0,068) 0,304 (0,071) 0,131 (0,041) 0,045 (0,021) 0,103 (0,033)
Var. Renda Domicilar
Média
Var. Renda Domiciliar Alta
Covaridncia Intercepto x
Renda Domiciliar Média
Covaridncia Intercepto x
Renda Domiciliar Alta
Covaridncia Renda
Domiciliar Média x Renda
Domiciliar Alta
crerp erap TP =029 rerap
P =049 P =036 P =093 P =092
Condigtes de Condigées de nivel | Condigtes de nivel | Condigbes de nivel Condicées de dreas Condicées de . _J.’:_J fe Condigées de
disponibilidade de | de ruido devidoa | de ruido devido a | de ruido devido ao ¢ A criminafic seguranga de
L . P P verdes qualidade do ar violéncia e P
transporte piblico | bares ou vizinhos comercios transito . transito
vandalismo
PARAMETROS MODELO 3 MODELO 3 MODELO 3 MODELO 3 MODELO 3 MODELO 3 MODELO 4 MODELO 3
Efeitos Fixos Estimativa (d.p.)
Intercepta logit(y1]) -1,308 (0,112)™* | - 1,946 (0,105)™ | - 2,539 (0,119)"™* |- 1,628 (0,118)™" |- 1,316 (0,140)™* | - 2,403 (0,122)"* | -4,478 (0,176)"* |- 1,569 (0,090)™*

Intercepto logit(y2)

0,170 (0,109)

-0,733 (0,097)™

-1,444 (0,107)™

0,217 (0,114)"

0,587 (0,138)"

-0,571 (0,109

-2,050 (0,131

0,088 (0,085)™

Intercepto logit(y3/)

0,493 (0,110)™

-0,012 {0,007y

- 0,446 (0,104)*

0,242 (0,114)"

0,970 (0,130)**

0,044 (0,100)=

1,432 (0,128)

0,580 (0,085)"*

Intercepto logit(y4)

2,444 (0,119

1,076 (0,104)

1,625 (0,108)*

2,463 (0,126)™*

3,004 (0,151)*

2,668 (0,122)**

0,602 (0,126)=

2,983 (0,110)*

1QVU de cada setor de
senico

-0,380 (0,067)™

-0,074 (0,059

-0,106 (0,068)™*

0,219 (0,081)

0,226 (0,107)"

0,272 (0,075)™

0,164 (0,054)™

-0,079 (0,035)™

D.T.P: muito insatisfatdrio

D.T_P: insatisfatdrio

D.T.P: indiferente

D.T.P: satisfatdrio

Renda domiciliar: média

0,174 {0,095)*

20,099 (0,094)

20,031 (0,005)**

0,155 (0,095)***

0,206 (0,097)

-0,256 (0,096

0,511 (0,113)=

20,116 (0,093)

Renda domiciliar: alta

0,024 (0,110

-0,289 (0,107)™

-0,236 (0,110)

0,216 (0,110)™

0,157 (0,112

0,416 (0,111)™

0,543 (0,145)™

0,211 (0,102)

Efeitos Aleatorios

Varidncia Intercepto 0,248 (0,060) 0,123 (0,037) 0,194 (0,051) 0,326 (0,075) 0,676 (0,138) 0,250 (0,061) 0,434 (0,163) 0,009 (0,011)
Var. Renda Domicilar
Média 0,188 (0,129)
Var. Renda Domiciliar Alta 0,439 (0,220)
Covaridncia Intercepto x
Renda Domiciliar Média -0.272(0,138)
Covaridncia Intercepto x
Renda Domiciliar Alta -0.355(0,172)
Covariancia Renda
Domiciliar Média x Renda 0,311 (0,159)
Domiciliar Alta
P = 0,59
R0 P = 0,12 N — — P =029
MR =082 ,,,,';;UU'_QEUQ MR =074 Poom Pros Poos P = 0,20
*P=0,10 =P =005 P <0,001

Fonte: MLWin. Pesquisa BH 2010 e Estudo de Nahas (2006)
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No modelo 3, considerou-se que o efeito da covaridvel renda mensal domiciliar, categoria
alta, ndo seja 0 mesmo em todos as areas. Ou seja, para uma mesma classe de renda alta pode
haver pessoas satisfeitas ou nao satisfeitas. Por exemplo, duas pessoas com caracteristicas
semelhantes, mas por residirem em areas diferentes, isto influencia as respostas de nivel de

satisfacdo e é contemplado na modelagem multinivel.

Nesse estudo, todos os parametros foram testados quanto a possivel significancia de serem
considerados como aleatorios. Para 0 modelo 4 considerou-se o parametro aleatério se a

variancia é significativa e os demais casos serdo considerados como fixo.

Tomando-se os dados dos Quadros 13 e 14 e o Apéndice A relativos a condigdes de acesso a
hospitais, conclui-se que ha associacdo significativa entre o nivel de satisfacdo em relacdo a
acesso a hospitais e o IQVU correspondente, tendo em vista que o valor encontrado para o
parametro em todos os modelos foi significativo, demonstrando que este IQVU reflete as
expectativas ou necessidades dos cidaddos. A variancia do intercepto (média) foi encontrada
como sendo significativa em todos os modelos, tendo em vista que o coeficiente do parametro
€ muito maior do que o desvio padréo, refletindo que hd uma variabilidade significativa, entre

as médias relativas ao nivel de satisfacdo, dentre os grupos (UP’s).

Para 0 modelo 4, o parametro em relacdo ao nivel de renda alta é normalmente distribuido
com média -0,351 e desvio padrdo de 0,130 (P < 0,05). A variancia do parametro, 0,168, ndo
é significativa com desvio padrdo de 0,163, portanto ndo é necessario considerar 0 parametro
aleatério. No modelo 3, a média (parametro) de -0,325 é bem parecida com o valor do modelo
4. Pelo fato da variancia no modelo 4 ndo ter sido significativa quando confrontada com o
respectivo desvio padrdo (a variabilidade entre os grupos néo € significativa), € melhor adotar
o modelo 3. ConsideracBes similares podem ser feitas para a varidvel disponibilidade de

transporte publico.

A variancia do intercepto passou de 0,903 (modelo 2) para 0,446 (modelo 4), o que significa
que essas varidveis de primeiro nivel (renda domiciliar e disponibilidade de transporte
publico) introduzidas no modelo 3 ajudaram a explicar o mesmo e reduziram a variabilidade

do intercepto (média de cada UP).
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Analisando-se as condigdes de acesso a supermercados, conforme Apéndice B, hé associacdo
significativa entre o nivel de satisfacdo em relacdo a acesso a supermercados e o IQVU
correspondente, tendo em vista que o valor encontrado para o parametro em todos os modelos
foi significativo, demonstrando que este 1QVU reflete as expectativas ou necessidades dos
cidaddos. A variancia do intercepto (média) foi encontrada como sendo significativa em todos
0s modelos, tendo em vista que o coeficiente do pardmetro € muito maior do que o desvio
padrdo, refletindo que ha uma variabilidade significativa, entre as médias relativas ao nivel de

satisfacdo, dentre os grupos (UP’s).

No modelo 4, o parametro obtido em relacdo a disponibilidade de transporte publico para a
categoria satisfatério € normalmente distribuido com média 1,026 e desvio padrédo de 0,133 (P
< 0,001). A variancia do parametro, 0,026 ndo é significativa com desvio padrdo de 0,059,
portanto ndo é necessario considerar o pardmetro aleatério. No modelo 3, a média (parametro)
de 1,017 é bem parecida com o valor do modelo 4. Pelo fato da variancia no modelo 4 nao ter
sido significativa quando confrontada com o respectivo desvio padrdo (a variabilidade entre
0s grupos nao ¢é significativa), € melhor adotar o modelo 3. Considera¢des similares podem

ser feitas para a variavel renda domiciliar.

Em relacdo a condi¢cdes de acesso a escolas particulares do Ensino Fundamental, conforme
Apéndice C, observa-se que ha associacdo significativa entre o nivel de satisfacdo em relagéo
a acesso a escolas do Ensino Fundamental e o IQVU correspondente, tendo em vista que o
valor encontrado para o parametro em todos os modelos foi significativo, demonstrando que
este IQVU reflete as expectativas ou necessidades dos cidaddos. A variancia do intercepto
(média) foi encontrada como sendo significativa em todos os modelos, tendo em vista que o
coeficiente do parametro é muito maior do que o desvio padrdo, refletindo que ha uma
variabilidade significativa, entre as médias relativas ao nivel de satisfacdo, dentre os grupos
(UP’s).

Para 0 modelo 4 conclui-se que o parametro em relagdo ao nivel de renda alta € normalmente
distribuido com média -0,570 e desvio padréo de 0,123 (P < 0,001). A variancia do parametro,

0,125, ndo é significativa com desvio padrdo de 0,080, portanto ndo é necessario considerar o
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parametro aleatério. No modelo 3, a média (parametro) de -0,499 é parecida com o valor do
modelo 4. Pelo fato da variancia no modelo 4 n&o ter sido significativa quando confrontada
com o respectivo desvio padrdo (a variabilidade entre os grupos néo é significativa), € melhor
adotar o modelo 3. Consideracdes similares podem ser feitas para a variavel disponibilidade

de transporte publico.

Baseando-se nos dados dos Quadros 13 e 14 e Apéndice D relativos a condi¢des de acesso a
escolas particulares do Ensino Médio, conclui-se que ha associacdo significativa entre o nivel
de satisfacdo em relacdo a acesso a escolas particulares do Ensino Médio e o IQVU
correspondente, tendo em vista que o valor encontrado para o parametro em todos os modelos
foi significativo, demonstrando que este IQVU reflete as expectativas ou necessidades dos
cidaddos. A variancia do intercepto (média) foi encontrada como sendo significativa em todos
os modelos, tendo em vista que o coeficiente do parametro é muito maior do que o desvio
padrdo, refletindo que ha uma variabilidade significativa, entre as médias relativas ao nivel de

satisfagdo, dentre os grupos (UP’s).

No modelo 4: o pardmetro em relacdo ao nivel de renda alta é normalmente distribuido com
média -0,525 e o desvio padrdo de 0,117 (P < 0,001). A variancia do parametro, 0,085, ndo é
significativa com desvio padrdo de 0,066, portanto ndo € necessario considerar o parametro
aleatorio. No modelo 3, a média de -0,440 (parametro) é parecida com o valor do modelo 4.
Pelo fato da variancia no modelo 4 ndo ter sido significativa quando confrontada com o
respectivo desvio padrdo (a variabilidade entre os grupos néo € significativa), € melhor adotar
0 modelo 3. ConsideracBes similares podem ser feitas para a variavel disponibilidade de

transporte publico.

Os resultados da estimacdo do modelo de parametro aleatorio sobre condi¢des de acessos a
escolas publicas, conforme Apéndice E, mostram que ha associagdo significativa entre o nivel
de satisfagdo em relacéo a acesso a escolas publicas e o IQVU correspondente, tendo em vista
que o valor encontrado para o parametro nos modelos 3 e 4 foi significativo, demonstrando
que este IQVU reflete as expectativas ou necessidades dos cidaddos. A variancia do intercepto
(média) foi encontrada como sendo significativa em todos os modelos, tendo em vista que o

coeficiente do parametro € muito maior do que o desvio padrdo, refletindo que hd uma
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variabilidade significativa, entre as médias relativas ao nivel de satisfacdo, dentre os grupos
(UP’s).

Para 0 modelo 4, o parametro em relacdo a disponibilidade de transporte publico para a
categoria satisfatorio € normalmente distribuido com media 0,765 e desvio padréo de 0,122 (P
< 0,001). A variancia do parametro, 0,044, ndo é significativa com desvio padrdo de 0,053,
portanto ndo é necessario considerar o parametro aleatério. No modelo 3, a média (parametro)
de 0,750 é bem parecida com o valor do modelo 4. Pelo fato da variancia no modelo 4 nao ter
sido significativa quando confrontada com o respectivo desvio padrdo (a variabilidade entre
0s grupos nao é significativa), € melhor adotar o modelo 3. Ja para a variavel renda domiciliar
média e alta com média -0,100 e -0,005 e desvio padrao de 0,097 e 0,111 respectivamente (p-

valor ndo é significativo).

Como nédo houve resultados da estimagdo do modelo de parametro aleatério para 0 modelo 4
em relacdo a condicdes de disponibilidade de energia elétrica, conforme Apéndice F, entdo se
adota 0 modelo 3. Ha associacdo significativa entre o nivel de satisfacdo em relacdo a
condicGes de disponibilidade de energia elétrica e o IQVU correspondente, tendo em vista que
o0 valor encontrado para o pardmetro em todos os modelos foi significativo, demonstrando que
este IQVU reflete as expectativas ou necessidades dos cidaddos. A variancia do intercepto
(média) foi encontrada como sendo significativa em todos os modelos, tendo em vista que o
coeficiente do parametro é muito maior do que o desvio padrdo, refletindo que ha uma
variabilidade significativa, entre as médias relativas ao nivel de satisfacdo, dentre os grupos
(UP’s). O efeito de pardametros ndo varia através das observacdes, ou seja, é fixo. No modelo
3, 0 parametro relativo ao nivel de renda alta € significativo com média de -0,283 e o desvio
padrdo de 0,119 (p-valor é significativo) e possui uma variancia do intercepto de
0,131(0,041).

Tomando-se os dados dos Quadros 13 e 14 e Apéndice G relativos a condigdes de
disponibilidade de pavimentagdo de ruas, observa-se que ha associacdo significativa entre o
nivel de satisfacdo em relacdo a condic¢Oes de disponibilidade de pavimentacdo de ruas e o
IQVU correspondente, tendo em vista que o valor encontrado para o parametro em todos 0s

modelos foi significativo, demonstrando que este IQVU reflete as expectativas ou
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necessidades dos cidaddos. A variancia do intercepto (média) foi encontrada como sendo
significativa em todos os modelos, tendo em vista que o coeficiente do pardmetro é muito
maior do que o desvio padrdo, refletindo que ha uma variabilidade significativa, entre as

médias relativas ao nivel de satisfacdo, dentre os grupos (UP’s).

Para 0 modelo 4 conclui-se que o pardmetro em relacdo ao nivel de renda media é
normalmente distribuido com média -0,197 e desvio padrdo de 0,099 (P < 0,05). A variancia
do parédmetro, 0,032, ndo é significativa com desvio padrdo de 0,048, portanto ndo é
necessario considerar o parametro aleatorio. No modelo 3, a média (parametro) de -0,195 é
bem parecida com o valor do modelo 4. Pelo fato da variancia no modelo 4 néo ter sido
significativa quando confrontada com o respectivo desvio padrdo (a variabilidade entre os

grupos ndo € significativa), € melhor adotar o modelo 3.

Ja para as condicOes de disponibilidade de servico telefénico para 0 modelo 4 ndo houve
resultados da estimacdo do modelo de parametro aleatorio, conforme Apéndice H, entdo se
adota 0 modelo 3. Conclui-se que ha associacdo significativa entre o nivel de satisfacdo em
relagdo a condi¢des de disponibilidade de servico telefénico e o IQVU correspondente, tendo
em vista que o valor encontrado para o pardmetro em todos os modelos foi significativo,
demonstrando que este IQVU reflete as expectativas ou necessidades dos cidaddos. A
variancia do intercepto (média) foi encontrada como sendo significativa em todos os modelos,
tendo em vista que o coeficiente do parametro é muito maior do que o desvio padréo,
refletindo que h& uma variabilidade significativa, entre as médias relativas ao nivel de
satisfagdo, dentre os grupos (UP’s). No modelo 3, o pardmetro relativo ao nivel de renda alta é
significativo com média de -0,600 e o desvio padrdo de 0,112 (p-valor é significativo) e

possui uma variancia do intercepto de 0,103(0,033).

N&o houve resultados da estimacdo do modelo de parametro aleat6rio para o modelo 4 em
relacdo a condicBes de disponibilidade de transporte publico, conforme Apéndice I, entdo se
adota 0 modelo 3. Verifica-se que ha associacdo significativa entre o nivel de satisfacdo em
relacdo a condigdes de disponibilidade de transporte publico e o IQVU correspondente, tendo
em vista que o valor encontrado para o pardmetro em todos os modelos foi significativo,

demonstrando que este 1QVU reflete as expectativas ou necessidades dos cidaddos. A
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variancia do intercepto (média) foi encontrada como sendo significativa em todos os modelos,
tendo em vista que o coeficiente do parametro é muito maior do que o desvio padréo,
refletindo que ha uma variabilidade significativa, entre as médias relativas ao nivel de
satisfacdo, dentre os grupos (UP’s). No modelo 3, o pardmetro relativo ao nivel de renda alta
ndo é significativo com média de -0,024 e o desvio padrdo de 0,110 (p-valor ndo é
significativo). O parametro relativo ao nivel de renda média ¢ significativo com média de -
0,174 e o desvio padrédo de 0,095 (p-valor é significativo). O valor da variancia do intercepto é
de 0,248(0,060).

Em relacéo a condic@es de nivel de ruido devido a bares ou vizinhos, ndo houve resultados da
estimacdo do modelo de pardmetro aleatério para 0 modelo 4, conforme Apéndice J, entdo se
adota 0 modelo 3. Conclui-se que ndo ha associacgdo significativa entre o nivel de satisfacédo
em relagdo a condi¢cdes de nivel de ruido devido a bares ou vizinhos e o IQVU
correspondente, tendo em vista que o valor encontrado para o parametro em todos os modelos
ndo foi significativo, demonstrando que este IQVU ndo reflete as expectativas ou
necessidades dos cidaddos. A variancia do intercepto (media) foi encontrada como sendo
significativa em todos os modelos, tendo em vista que o coeficiente do pardmetro é muito
maior do que o desvio padréo, refletindo que hd uma variabilidade significativa, entre as
médias relativas ao nivel de satisfacdo, dentre os grupos (UP’s). No modelo 3, 0 parametro
relativo ao nivel de renda alta é significativo com média de -0,289 e o desvio padrao de 0,107
(p-valor é significativo). O parametro relativo ao nivel de renda média néo € significativo com
média de -0,099 e o desvio padrao de 0,094 (p-valor ndo € significativo). O valor da variancia
do intercepto é de 0,123(0,037).

Também ndo houve resultados da estimacdo do modelo de parametro aleatdrio para o modelo
4 em relagdo a condigBes de nivel de ruido devido a comércios, conforme Apéndice L, entéo
se adota 0 modelo 3. Observa-se que ndo ha associacdo significativa entre o nivel de
satisfacdo em relacdo a condicBes de nivel de ruido devido a comércios e o IQVU
correspondente, tendo em vista que o valor encontrado para o parametro em todos os modelos
ndo foi significativo, demonstrando que este IQVU ndo reflete as expectativas ou
necessidades dos cidaddos. A variancia do intercepto (media) foi encontrada como sendo

significativa em todos os modelos, tendo em vista que o coeficiente do parametro é muito
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maior do que o desvio padrdo, refletindo que ha uma variabilidade significativa, entre as
médias relativas ao nivel de satisfacdo, dentre os grupos (UP’s). No modelo 3, 0 parametro
relativo ao nivel de renda alta é significativo com média de -0,236 e o desvio padrdo de 0,110
(p-valor ¢é significativo). O parametro relativo ao nivel de renda média néo é significativo com
média de -0,031 e o desvio padrdo de 0,095 (p-valor ndo é significativo). O valor da varidncia
do intercepto é de 0,194(0,051).

Com base na andlise de dados para condicdes de nivel de ruido devido ao trénsito, conforme
Apéndice M, verifica-se que ha associacdo significativa entre o nivel de satisfacdo em relagéo
a condicdes de nivel de ruido devido ao transito e o IQVU correspondente, tendo em vista que
o valor encontrado para o parametro em todos os modelos foi significativo, demonstrando que
este IQVU reflete as expectativas ou necessidades dos cidaddos. A variancia do intercepto
(média) foi encontrada como sendo significativa em todos os modelos, tendo em vista que o
coeficiente do pardmetro é muito maior do que o desvio padrdo, refletindo que ha uma
variabilidade significativa, entre as médias relativas ao nivel de satisfacdo, dentre 0s grupos
(UP’s).

Para 0 modelo 4, o pardmetro em relagdo ao nivel de renda alta € normalmente distribuido
com média -0,148 e desvio padrdo de 0,113 (P = 0,19). A variancia do parametro, 0,045, ndo
é significativa com desvio padrdo de 0,055, portanto ndo é necessario considerar o parametro
aleatorio. No modelo 3, a média (pardmetro) de -0,216 é parecida com o valor do modelo 4.
Pelo fato da variancia no modelo 4 ndo ter sido significativa quando confrontada com o
respectivo desvio padrdo (a variabilidade entre os grupos nao é significativa), € melhor adotar

o0 modelo 3.

Observa-se que em relacdo a condi¢des de areas verdes ndo houve resultados da estimacao do
modelo de pardmetro aleatorio para o modelo 4, conforme Apéndice N, entdo se adota o
modelo 3. Conclui-se que ha associacdo significativa entre o nivel de satisfacdo em relacédo a
condicBes de areas verdes e o IQVU correspondente, tendo em vista que o valor encontrado
para o parametro em todos os modelos foi significativo, demonstrando que este IQVU reflete
as expectativas ou necessidades dos cidaddos. A variancia do intercepto (meédia) foi

encontrada como sendo significativa em todos os modelos, tendo em vista que o coeficiente
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do parametro € muito maior do que o desvio padrdo, refletindo que ha uma variabilidade
significativa, entre as médias relativas ao nivel de satisfacdo, dentre os grupos (UP’s). No
modelo 3, o parametro relativo ao nivel de renda alta ndo é significativo com média de -0,157
e 0 desvio padrdo de 0,112 (p-valor ndo € significativo). O parametro relativo ao nivel de
renda média é significativo com média de -0,206 e o desvio padrdo de 0,097 (p-valor é
significativo). O valor da variéncia do intercepto é de 0,676(0,138).

Para as condicdes de qualidade do ar, conforme Apéndice O, observa-se que ha associacao
significativa entre o nivel de satisfacdo em relacdo a condi¢des de qualidade do ar e o IQVU
correspondente, tendo em vista que o valor encontrado para o parametro em todos os modelos
foi significativo, demonstrando que este IQVU reflete as expectativas ou necessidades dos
cidaddos. A variancia do intercepto (média) foi encontrada como sendo significativa em todos
os modelos, tendo em vista que o coeficiente do parametro é muito maior do que o desvio
padrdo, refletindo que h&a uma variabilidade significativa, entre as médias relativas ao nivel de
satisfagdo, dentre os grupos (UP’s). No modelo 4, o pardmetro em relagdo ao nivel de renda
alta é normalmente distribuido com média -0,393 e desvio padrdo de 0,113 (P < 0,001). A
variancia do parametro, 0,057, ndo é significativa com desvio padrdo de 0,055, portanto ndo é
necessario considerar o parametro aleatoério. No modelo 3, a média (parametro) de -0,416 é
bem parecida com o valor do modelo 4. Pelo fato da variancia no modelo 4 ndo ter sido
significativa quando confrontada com o respectivo desvio padrdo (a variabilidade entre os

grupos ndo é significativa), € melhor adotar o modelo 3.

Baseando-se nos dados dos Quadros 13 e 14 e Apéndice P relativos a condi¢bes de
criminalidade, violéncia e vandalismo, verifica-se que ha associacdo significativa entre o nivel
de satisfacdo em relacdo a condi¢des de criminalidade, violéncia e vandalismo e o IQVU
correspondente, tendo em vista que o valor encontrado para o parametro em todos os modelos
foi significativo, demonstrando que este IQVU reflete as expectativas ou necessidades dos
cidaddos. A variancia do intercepto (média) foi encontrada como sendo significativa em todos
0s modelos, tendo em vista que o coeficiente do parametro é muito maior do que o desvio
padréo, refletindo que ha uma variabilidade significativa, entre as médias relativas ao nivel de

satisfacdo, dentre os grupos (UP’s).
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Para 0 modelo 4, o pardmetro em relacdo ao nivel de renda alta € normalmente distribuido
com média 0,543 e desvio padrdo de 0,145 (P < 0,001). A variancia do parametro, 0,439, é
significativa com desvio padrdo de 0,220, portanto € necessario considerar o parametro
aleatdrio. Pelo fato da variancia no modelo 4 ter sido significativa quando confrontada com o
respectivo desvio padrdo (a variabilidade entre os grupos é significativa), € melhor adotar o
modelo 4.

Ja para condigdes de seguranca de transito ndo houve resultados da estimacdo do modelo de
pardmetro aleatério para o modelo 4, conforme Apéndice Q, entdo se adota o modelo 3.
Conclui-se que hé associacgdo significativa entre o nivel de satisfacdo em relacdo a condigdes
de seguranca de transito e o IQVU correspondente, tendo em vista que o valor encontrado
para o parametro em todos os modelos foi significativo, demonstrando que este IQVU reflete
as expectativas ou necessidades dos cidaddos. A varidncia do intercepto (média) foi
encontrada como sendo ndo significativa em todos os modelos, tendo em vista que o
coeficiente do parametro ndo é muito maior do que o desvio padrdo, refletindo que ndo ha
uma variabilidade significativa, entre as médias relativas ao nivel de satisfacdo, dentre os
grupos (UP’s). No modelo 3, o parametro relativo ao nivel de renda alta é significativo com
média de -0,211 e o desvio padrdo de 0,102 (p-valor é significativo). O parametro relativo ao
nivel de renda média nao é significativo com média de -0,116 e o desvio padrdo de 0,093 (p-

valor ndo é significativo). O valor da variancia do intercepto é de 0,009(0,011).

O Quadro 15 mostra uma sintese dos resultados do IQVU, média e variancia para as variaveis

de cada setor de servico.
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Quadro 15. Sintese dos resultados para as variaveis de cada setor de servigo.

Media Variancia do
Setores Variaveis IQVU D.T_.P Muito DTP DTP D.TP L
RD Médi RD Ak Intercept
Insatisfatério | _Insatisfatério Indiferente Satisfatério o : mercepto
C°‘:d‘¢:es‘i‘_";““” 0.039 (0.058)**** | 1,769 (0.130Y*** 1192 (0.120)*** | 1,072 (0.157)*** | 0,680 (0.117y***| -0.181 (0.095)* | -0239(0.110)** |0.178 (0.048)
Sande POosi O? ...E sdude
f““r,j:?"‘“demis‘” -0373 (0,095)%** | 2,035 (0.135)*** 1,362 (0.123)*** [0.999 (0.161)*** |0.682 (0.119)***| -0.245 (0.098)** | -0323 (0.114)** |0.741 (0.149)
ospitais
Abastecimento| _Onic0es deacesso a 0,373 (0.070)*= | 2,229 (0,144)*** | 1,576 (0,133)** | 1414 (0,170)**% | 1,017 (0.129)**=| -0.281 (0.100)** | -0.516 (0.116)*** |0,316 (0.075)
supermercados
Condices de acesso a
escolas particulares do -0,371 (0,059)*** | 1,784 (0,130)*** 1,250 (0,120)*** | 1,114 (0,157)*** | 0,868 (0,116)*** | -0,301 (0,095)** | -0,499 (0,110y*** | 0,181 (0,048)
ensino findamental
Educacio Condices de acesso a
4 |escolas paticulares do -0,365 (0,068Y*** | 1,678 (0.130)%** 1,198 (0,120)%** 0,991 (0.157)*** 0,791 (0.116)***| -0.206 (0.095)%* | -0.440 (0,110)*** |0.290 (0,068)
ensino medio
Condigdes de acesso a 0.121 (0.069)* | 1.694 (0.131)*** | 1,180 (0,120)*** | 0,989 (0.158)*** |0.750 (0.117*** | -0.101 (0,097y**** | 0,008 (0.111**** |0,304 (0,071)
escolas publicas
Condigdes de
disponibilidade de energia | -0.124 (0.05T)** -0.259 (0.104)** | -0.283 (0.119)** [0.131 (0.041)
elétrica
Condigées de
disponibilidade de -0,189 (0,044y%*= -0,195 (0,095y** | 0,011 (0.109)**** |0,045 (0.021)
Infraestrutura |pavimentaciio de ruas
Urbana  |Condicdes de
disponibilidade de servico | -0.299 (0.052)*** -0.441 (0,096y*** | -0,600 (0.112)*** |0.103 (0.033)
telefonico
Condigdes de
disponsbilidade de -0,380 (0,067y**= -0,174 (0,095)% | -0,024 (0,110)****|0,248 (0,060)
transporte publico
Condigdes de nivel de ruido % 17, (sgyswns -0,099 (0.004y**** | -0.289 (0.107y** [0.123 (0.037)
devido a bares ou vizinhos
Condigbes de nivel de ruido W7 o ) gggyress -0.031 (0,095)%***| -0.236 (0.110)** |0,194 (0,051)
. devido a comércios
Melo 1 adisoes de nivel de ruid
Ambiente | ONCw0%8 CEOVELACTIAD) 219 (0.081)** -0,155 (0,095)**** | 0,216 (0,110)** |0,326 (0,075)
devido ao transito
Condicdes de dreas verdes | -0,226 (0,10T)** -0,206 (0,097)** | -0,157 (0.112)**** 0,676 (0,138)
:r"“d“?"es de qualidade do | 57y (g g75yses -0,256 (0.096)** | -0.416 (0,111)*** |0,250 (0,061)
Condicdes de criminalidade.
: v FRRT Y g 5Ok 5 A SR 43
Seqmanca|violéncin  vandafmn 0.164 (0.054) 0.511(0.113) 0.543 (0,145)*** {0434 (0.163)
Urbana Condicaes d 3
U;’mg“s € SCBIANACE | 0,079 0,035y -0,116 (0,003y=** | 0211 (0,102** |0,009 (0.011)

D.T.P: disponibilidade de transporte puablico
R.D: renda domiciliar

Fonte: MLWin. Pesquisa BH 2010 e Estudo de Nahas (2006)

’ N&o ha associacao significativa, ou seja, o nivel de satisfacdo em relacdo a acesso a postos

de salde e condicGes de nivel de ruido devido a bares ou vizinhos e comércios nao refletem o

IQVU de salde e meio ambiente respectivamente.

Visando uma quantificagdo das “forgas” dos efeitos das varidveis explanatorias do modelo de

qualidade de vida urbana proposto, no Quadro 16 sdo apresentadas as razdes de chance (odds

ratio) correspondentes as diversas categorias das variaveis, calculadas atraves da relacdo entre

a chance (odds) de cada categoria e a chance (odds) da categoria de referéncia da respectiva

variavel em relacdo ao nivel de renda e disponibilidade de transporte publico.
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Quadro 16. Razdo de chances (odds-ratio) segundo os diversos parametros do modelo proposto.

Condigoes de Condigées de

Condigbes de | Condigdes de | Condigbes de

Condigées de

Condigbes de | Condigbes de | Condigbes de |acesso a escolas * . S disponibilidade | . i
N acesso a escolas acesso a disponibilidade disponibilidade
acesso a postos acesso a acesso a particulares do N . de .
h . . particulares do escolas de energia N . de servigo
de saade hospitais supermercados ensino . . L L pavimentagao P
ensino médio publicas elétrica telefénico
fundamental das ruas
Varidveis Categoria Coef. | RC | Coef | RC | Cosf | RC | Coef | RC | Coef | RC | Coef | RC | Cosf | RC | Coef | RC | Coef | RC
Explicativas

0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1

Baixa (base)
Renda mensal

domicil ) -0,181| 083 |-0,245) 078 |-028|075|-0301| 074 |-0206| 0861 | 01 (090 |-026| 0,77 | 02| 0862 |-044| 064
omiciliar  |Media

e 0,239| 0,78 | 0,33 | 0,72 |-052 | 0,59 |-0,499 | 0,60 |-0.440 | 0,64 | 0,01 | 0,99 | 0,28 | 0,75 | 0,011 | 1,01 |-0,600| 0,54

0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1

Muito satisfatdrio (base)
Dispenibilidads |Satisfetéria 0680 | 1,97 (0682 | 197 | 102|276 | 0,868 | 238 | 0,791 | 220 | 0,750 | 211

de
transporte  |Indiferente

piblico 1192 | 329 | 1,362 | 390 | 1,58 | 4,83 | 1,250 | 349 | 1,198 | 3,31 | 1,180 | 3,25

Insatisfatdrio

1,072 | 292 | 0999 | 271 | 141 | 411 | 1,114 | 3.04 | 0,991 | 269 | 0,989 | 2,68

1,769 | 586 | 2,035 | 765 | 223 | 929 | 1,784 | 595 | 1,678 | 535 | 1,694 | 544

Muito insatisfatdrio

Condigbes de | Condigoes de | Condigoes de | Condigoes de Condigtes de Condicées de
disponibilidade | nivel de ruido | nivel de ruido | nivel de ruido | Condigoes de | Condigbes de iminalidad N d
de transporte | devido a bares devido a devido ao areas verdes |qualidade do ar| violéncia e segtu[an%a &
publico ou vizinhos comércios transito vandalismo ransito
Variaveis .
P Categoria Coef. R.C Coef. R.C Coef. | RC Coef. R.C Coef. R.C Coef. R.C Coef. R.C Coef. RC
Explicativas

Baiva (base) 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1

Rendamensal

. -0,174| 084 | 01 | 090 (-003)| 096 |-0,155| 0,85 |-0206| 0,81 |-0,26 | 0,77 | 051 | 1,66 | -012 | 0,89
domiciliar Media ) £ il Ll il Ll il ! v’ £ v il gl b il v

” 0,024| 097 | 029 | 0,74 |-024| 078 |-0216 | 0,80 | 0,157 | 0,85 | 042 | 0,65 | 054 | 1,72 | 0,21 | 0,80

Coef. = Coeficiente
R.C=Rarzio de Chances

Fonte: MLWin. Pesquisa BH 2010 e Estudo de Nahas (2006)

Observa-se para as condi¢fes de acesso a postos de salde e hospitais, as pessoas de alta renda
tém, respectivamente, 22% (1,00 - 0,78) e 28% (1,00 - 0,72) a menos de chance de estarem
satisfeitas do que pessoas de baixa renda. Se a disponibilidade de transporte publico for
considerada “muito insatisfatorio” pelo entrevistado, ha respectivamente 5,86 e 7,65 vezes
mais chance dele estar mais insatisfeito em relacdo a acesso a postos de saude e hospitais,
respectivamente, mostrando ao poder publico que ha necessidade de investimentos nesse
servico. No estudo de Nahas (2006), o IQVU calculado que reflete a qualidade de vida
urbana em relacdo ao setor salde ndo se mostra abrangente, pois estd associado a
acessibilidade em relacdo a hospitais, porém ndo parece haver associacdo desse nivel de

satisfagdo para acesso a postos de salde.

Tomando-se como base os dados do Quadro 16, conclui-se que para condi¢fes de acesso a
supermercados, as pessoas de alta renda tém 41% (1,00 - 0,59) a menos de chance de estarem

satisfeitas do que pessoas de baixa renda. Se a disponibilidade de transporte publico for
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considerada “muito insatisfatoria”, ha 9,29 vezes mais chances das condi¢des de acesso a
supermercados serem “muito insatisfatoria”, refletindo a necessidade de melhorias em modos
de transporte publico. Estes resultados podem estar demonstrando que ha necessidade de

instalacBes de supermercados em locais de renda mais baixa.

Analisando-se os dados para condicbes de acesso a escolas particulares do Ensino
Fundamental, do Ensino Médio e escolas publicas, nota-se que as pessoas de alta renda tém,
respectivamente, 40% (1,00 — 0,60), 36% (1,00 — 0,64) e 1% (1,00 — 0,99) a menos de chance
de estarem satisfeitas do que pessoas de baixa renda, demonstrando que estas Ultimas ndo tem
acesso satisfatorio a escolas particulares. Sendo que ha uma maior probabilidade de alunos de
alta renda frequentarem escolas particulares, pois possuem melhor qualidade, e os alunos de
baixa renda frequentarem escolas publicas. Se a disponibilidade de transporte publico for
considerada “muito insatisfatoria” pelo entrevistado hd, respectivamente, 5,95, 5,35 e 5,44
vezes mais chance dele estar insatisfeito, demonstrando a forte dependéncia de pessoas em
relacdo a esse modo de transporte. Esses resultados constituem indicadores para o poder

publico de que ha necessidades de investimentos de distribuicdo locacionais de escolas.

Observa-se que para as condi¢des de disponibilidade de energia elétrica, de servigo telefénico
e de transporte publico, as pessoas de alta renda tém, respectivamente, 25% (1,00 — 0,75),
46% (1,00 — 0,54) e 3% (1,00 — 0,97) a menos de chance de estarem satisfeitas do que pessoas
de baixa renda. J& para as condic6es de disponibilidade de pavimentacdo das ruas, as pessoas
de alta renda tém 1% (1,00 — 1,01) a mais de chance de estarem insatisfeitas do que pessoas
de baixa renda. Assim, 1% representa uma diferenca infima e tal nivel de insatisfacdo nao
deve estar vinculado as regides de moradia, pois todas as classes sociais circulam em diversas
areas da cidade. Portanto, as melhorias na pavimentacdo de ruas devem ser amplas e nao

somente nas regides mais carentes.

Portanto, com estes resultados pode-se concluir que ha& necessidade de melhorar a
disponibilidade de energia elétrica, servico telefénico e transporte publico em locais de renda
mais baixa. Assim, tal nivel de insatisfagdo ndo deve estar vinculado as regides de moradia,

pois todas as classes sociais circulam em diversas areas do municipio.
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Para condigdes de nivel de ruido devido a bares ou vizinhos, a comércios e ao transito, as
pessoas de alta renda tém, respectivamente, 26% (1,00 — 0,74), 22% (1,00 — 0,78) e 20% (1,00
—0,80) a menos de chance de estarem satisfeitas do que pessoas de baixa renda. No estudo de
Nahas (2006), o IQVU calculado que reflete a qualidade de vida urbana em relacdo ao setor
meio ambiente, ndo se mostra abrangente pois esta associado as condi¢des de nivel de ruido
devido ao transito, porém ndo parece haver associacdo desse nivel de satisfagdo em relacdo as

condicdes de nivel de ruido devido a bares ou vizinhos e comércios.

Em relacdo a condicbes de areas verdes e qualidade do ar, as pessoas de alta renda tém,
respectivamente, 15% (1,00 — 0,85) e 35% (1,00 — 0,65) a menos de chance de estarem
satisfeitas do que pessoas de baixa renda. Estes resultados podem estar demonstrando que ha
necessidade de melhorias nas condic@es de areas verdes e qualidade do ar nos locais de renda
mais baixa tais como: menos impermeabilizacdo do solo, revitalizacdo de jardins, pragas e
parques (que representam &reas de lazer gratuitas), criacdo de areas verdes publicas e reducéo

de emissdes de gases poluentes.

Com base na analise de dados para condi¢fes de criminalidade, violéncia e vandalismo, as
pessoas de alta renda tém 72% (1,00 — 1,72) a mais de chance de estarem insatisfeitas do que
pessoas de baixa renda. Ja para condi¢fes de seguranca de transito, as pessoas de alta renda
tém 20% (1,00 — 0,80) a menos de chance de estarem satisfeitas do que pessoas de baixa
renda. Sendo que alguns tipos de crimes (roubos, furtos etc) sdo menos frequentes em bairros
de mais baixa renda. Portanto, esses resultados constituem indicadores para o poder publico
de que ha necessidades de investimentos no setor de seguranca urbana em relacdo a condicdes
de criminalidade, violéncia e vandalismo em éareas de renda mais alta e em relacdo a

condicdes de seguranca de transito em areas de renda mais baixa.
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6.0 CONSIDERACOES FINAIS

6.1 Conclusoes

Da implementacdo do modelo de Regressdo Logistica Ordenada Multinivel para o confronto
entre os niveis de satisfacdo da opinido publica em relacdo ao acesso e disponibilidade de
servigos e 0 IQVU correspondente, conclui-se que o nivel de satisfacdo em relacdo a acesso a
postos de salde e condicBGes de nivel de ruido devido a bares ou vizinhos e comércios ndo
refletem o IQVU de salde e meio ambiente respectivamente. Quando se compara 0
coeficiente do IQVU com o respectivo desvio padrdo, observa-se que ha significancia maior
na associacdo entre os niveis de satisfacdo declarados e o IQVU de setor de servigo
correspondente nos seguintes casos: condi¢cGes de qualidade do ar, acesso a hospitais,
supermercados, escolas particulares do Ensino Médio e Ensino Fundamental, disponibilidade
de pavimentacdo de ruas, transporte publico e servico telefénico. Nesta analise considerou-se
uma significancia forte quando P < 0,001. Os demais IQVU apresentam uma significancia
menor na associacdo entre os niveis de satisfacdo declarados e o IQVU de setor de servigo
correspondente nos seguintes casos: condicdes de areas verdes, criminalidade, violéncia,
vandalismo, seguranca de transito e nivel de ruido devido ao transito, acesso a escolas

publicas e disponibilidade de energia elétrica.

Conclui-se deste modo, que para se avaliar a qualidade de vida urbana na cidade de Belo
Horizonte, ndo se pode analisar somente o indicador quantitativo de oferta de servigos, como
no estudo de Nahas (2006), pois, verificou-se que os resultados da razdo de chances podem ou
ndo refletirem as informacdes subjetivas da populacéo, conforme Pesquisa BH (2010). Isto foi
visto em relacdo a acesso a postos de saude e condigdes de nivel de ruido devido a bares ou
vizinhos e comércios e os IQVU correspondentes.

Pode-se verificar que todos os fatores contextuais considerados, com destaque para 0S
respectivos efeitos de renda, afetam a qualidade de vida urbana. Observou-se que a medida
que se reduz o nivel de renda, aumenta a insatisfacdo em relacdo a acessibilidade e
disponibilidade de servigos publicos e privados e condi¢cGes ambientais, principalmente se a
disponibilidade de transporte publico for insatisfatoria. Analisando a relacdo entre as varidveis

respostas e explicativas atraves da razdo de chances, os resultados mostram que a populacéo
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com alta renda é mais satisfeita com a maioria dos parametros de qualidade de vida urbana,
exceto em relacdo a condicdes de disponibilidade de pavimentagéo das ruas e condicOes de
criminalidade, violéncia e vandalismo. Estes resultados sdo condizentes com aqueles

encontrados no estudo da Tesfazghi et al (2009).

Essas conclusdes podem contribuir para a tomada de decisdo do poder publico e da iniciativa
privada quanto ao entendimento e priorizacdo dos problemas que a comunidade se defronta,
estabelecimento de prioridades na gestdo dos recursos e investimentos na distribuicdo
locacional de servigos. Portanto, é uma forma de orientar o fluxo de investimentos municipais

aos politicos.

Em relacdo a acessibilidade a postos de saude, hospitais, supermercados e escolas, conclui-se
que a maioria da populacdo estad insatisfeita em relacdo a disponibilidade de transporte
publico. A administracdo publica tem que focar nesse grande desafio para promocao de
melhoria na qualidade de vida urbana na cidade de Belo Horizonte, por se tratar de um
problema generalizado e que afeta a acessibilidade dos diversos servigos desejados, além do

proprio deslocamento para o local de trabalho.

Conforme encontrado nos resultados anteriormente nesse estudo, h& necessidade de
investimentos no setor de salde em relacdo a acesso a postos de saude e no setor de meio
ambiente em relacdo a condicGes de nivel de ruido devido a bares ou vizinhos e comércios
pois o nivel de satisfacdo da opinido publica ndo reflete o IQVU correspondente. Para as areas
de renda mais baixa sdo necessarios investimentos em relagdo a acesso a hospitais,
supermercados, escolas particulares do Ensino Médio e Ensino Fundamental, escolas
publicas, disponibilidade de energia elétrica, e servico telefénico, condi¢bes de nivel de ruido
devido ao tréansito, areas verdes, qualidade do ar e seguranca de transito. Para as areas de
renda mais alta, precisa-se de investimentos em relacdo a condi¢des de criminalidade,

violéncia e vandalismo.

O modelo de Regressdo Logistica Ordenada Multinivel permitiu confrontar informagoes

subjetivas da populacdo e indicadores quantitativos e subsidiar estudos que busquem uma
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melhor compreensdo entre os diversos fatores aqui considerados como importantes no

processo de qualidade de vida urbana na cidade de Belo Horizonte.

A técnica de modelagem multinivel, descrita anteriormente, apresenta-se como um
ferramental poderoso, tendo em vista que pode ser incorporado no mesmo 0s principais
fatores individuais e de area, para investigacbes da qualidade de vida urbana na cidade de

Belo Horizonte.

A melhoria da qualidade de vida urbana na cidade de Belo Horizonte se constitui como uma
das mais importantes metas das politicas publicas, ndo s6 visando atender as necessidades e as
expectativas da populacdo local, mas também atrair investimentos e recursos humanos

qualificados, em face da competicao que existe entre os diversos centros urbanos.

O planejamento na area governamental é realizado a partir de decisdes de seus
administradores. As decisOes, por sua vez, serdo mais acertadas quanto melhor for o
conhecimento sobre as expectativas e desejos da populacdo. Conhecer o0s niveis de servicos
desejados pelos diversos segmentos populacionais, embora ndo seja por si s6 garantia de
sucesso no planejamento, pode auxiliar nas decis@es, pois constitui um indicativo da demanda

populacional por servigos, em quantidade e em qualidade.

Além disso, verificou-se ainda a importancia da utilizacdo das informagfes da Pesquisa BH
(2010), pois tornou-se possivel analisar e verificar se os indicadores quantitativos conforme

Nahas (2006) séo robustos e condizentes com a percepcao subjetiva da populacao.

Os resultados obtidos no presente trabalho mostram a importancia de se avaliar também a
qualidade de vida urbana por meio da opinido publica, tendo em vista que os indicadores
quantitativos podem ndo estar refletindo adequadamente o nivel de satisfagdo em relagdo a

setores de servicos especificos.

Ainda, pode-se afirmar que os resultados desse trabalho contribuem para uma desagregacgéo

futura do 1QVU nos diversos setores de servigos considerados.
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6.2 Recomendacoes

Sugere-se a incorporacdo de novos parametros e dados mais recentes a0 modelo proposto
aplicado para analisar a qualidade de vida urbana no cidade de Belo Horizonte, a medida que
os dados necessarios sejam disponibilizados. Dentre estes, destacam-se diversos aspectos
contextuais, 0s quais poderiam contribuir para a reducdo da variancia de segundo nivel do
modelo. Finalmente, recomenda-se que a metodologia aqui desenvolvida seja empregada,
também, com dados de outros setores de servicos (cultura, esportes, habitacdo e servicos
urbanos), visando avaliar quais fatores mantém uma certa regularidade, em termos de efeitos
sobre a qualidade de vida urbana e com dados mais recentes, ja que os Ultimos disponiveis
foram do estudo de Nahas em 2006 e da Pesquisa BH em 2010. Portanto, o IQVU de cada

setor de servico e dados da pesquisa BH tém que ser medidos mais frequentemente.

E importante destacar que dados mais recentes permitem uma melhor avaliagio da qualidade
de vida urbana ja que houve transformacgdes significativas de infraestrutura urbana,
principalmente ligadas a transporte pablico, na cidade de Belo Horizonte nos ultimos anos.
Naturalmente, serdo importantes certos aperfeicoamentos, como a introducdo de um maior
nimero de indicadores, referentes a varidveis ecoldgicas, infraestrutura, tal como um
problema vivenciado atualmente: abastecimento de agua, entre outros, para medir o IQVU de

uma forma mais completa do cidade de Belo Horizonte.

Aconselha-se incorporar indicadores especificos no IQVU em relacdo ao acesso e oferta a
templos religiosos, area de comércios (bares e restaurantes), servigcos culturais (teatros),
espacos publicos para recreacdo (shoppings e clubes), servicos de comunicacdo (telefonia
movel) e acesso ao trabalho, para que seja possivel confrontar esses dados guantitativos com

informacdes subjetivas ja existentes na Pesquisa BH (2010).

Na préxima atualizacdo da Pesquisa BH, sugere-se incluir também uma forma de ponderacédo
para as diferentes &reas tematicas, com a participacdo dos entrevistados (moradores)
priorizando quais 0s aspectos que consideram mais importante para que uma cidade ofereca

uma boa qualidade de vida urbana.

66



O mesmo modelo proposto, Regressdo Logistica Ordenada Multinivel, com o objetivo de
confrontar informacgdes subjetivas e indicadores quantitativos pode ser aplicado

posteriormente para quaisquer outros cidades.

67



REFERENCIAS

AGREST, A. An Introduction to Categorical Data Analysis. Department of Statistics. Florida.
p. 99-196, 1999.

ALMEIDA, Alberto Carlos. A Qualidade de vida no Estado do Rio de Janeiro. Niteroi:
EDUFF, p. 128, 1997.

APPARICIO, P.; SEGUIN, A.M.; NAUD, D. The Quality of the Urban Environment Around
Public Housing Buildings in Montréal: An Objective Approach Based on GIS and
Multivariate Statistical Analysis, 2007.

AZEVEDO, J. et al. (2004) . Proposta de Defini¢do de Unidade de Andlise para Planejamento
Urbano. Estudo de Caso: Bacia Hidrografica do Rio Imboassu, Cidade de Sdo Gongalo - RJ.
In: I Congresso Académico sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento do Rio de Janeiro -
FGV, 2004.

BRESLOW, N. E.; CLAYTON, D. G. Approximate inference in generalized linear mixed
models. Journal of the American Statistical Association, n. 88, n.421, p. 9-25, 1993.

DAS, D. Urban quality of life: A case study of Guwahati. Social Indicators Research, 88, p.
297-310, 2007.

GOLDSTEIN, H. Multilevel statistical models. London: Arnold, 3rd edition, 2010.

HEDEKER, D.; GIBBONS, R. D. MIXOR: a computer program for mixed-effects ordinal
regression analysis. Computer Methods and Programs in Biomedicine, v. 49, n.2, p. 157-176,
1996.

KENYON, S., LYONS, G., & RAFFERTY, J. Transport and social exclusion investigating
the possibility of promoting inclusion through virtual mobility. Journal of Transport
Geography, 10, p. 207-219, 2002.

LAUDON, Kenneth C. & LAUDON, Jane Price. Sistemas de informac&o: com internet. Rio
de Janeiro: Ltc Editora, 4 ed. 1999. 408 p.

LEE, Y.J. Subjective quality of life measurement in Taipei. Building and Environment. No. 43
(7), p. 1205-1215, 2008.

LO, C. P.& FABER, B. J. Integration of Landsat Thematic Mapper and Census Data for
Quality of Life Assessment. Remote Sensing of Environment. New York, n.62, p.143-157,
1997.

LOFTI, S. e KOOHSARI, M.J. Analyzing Accessibility Dimension of Urban Quality of Life:
Where Urban Designers Face Duality Between Subjective and Objective Reading of Place.
Social Indicators Research, 94, p.417-435, 2009.

LONGFORD, N. T. Logistic regression with random coefficients. Computational Statistics
and Data Analysis, v. 17, n.1, p. 1-15, 1994,

MAGALHAES, D. J. A. V.; CARDOSO, L. e AZEVEDO COSTA, Marcelo. Avaliacdo da
qualidade de vida urbana baseada em informagOes subjetivas da populagdo. Projeto de
Pesquisa FAPEMIG. Belo Horizonte, p. 2-18, 2010.

MAGALHAES, D. J. A. V.; OLIVEIRA, A.G.R. Desenvolvimento de indicadores municipais
de satisfagdo da populagdo quanto a localizagdo residencial, mobilidade e acessibilidade no

68



espaco urbano. In: XVI Encontro Nacional de Estudos Populacionais, 2008, Caxambu. Anais
do XVI1 Encontro Nacional de Estudos Populacionais, 2008.

MCCULLOCH, C. E. Maximum likelihood algorithms for generalized linear mixed models.
Journal of the American Statistical Association, v. 92, n.437, p. 162-170, 1997.

MLWin. A software package for fitting multilevel models. Disponivel em:
<http://www.bristol.ac.uk/cmm/software/mlwin/ >. Acesso em 19 agosto 2014.

MORATO, Rubia Gomes. Analise da Qualidade de Vida Urbana no Cidade de Embu/SP.
Dissertacdo (Mestrado em Geografia Fisica) USP/FFLCH. Sao Paulo, p. 108, 2004.

NAHAS, M.I.P. Sistema de Indicadores Municipais no Brasil: experiéncias e metodologias.
1997.

NAHAS, M.I.P.; PEREIRA, M.A.M.; ESTEVES, O.A.; GONCALVES, E. Metodologia de
construcdo do indice de qualidade de vida urbana das cidades brasileiros (IQVU — BR), p. 2-
18, 2006.

PACIONE, M. Urban environmental quality and human well-being — A social geographical
perspective. Landscape and Urban Planning 65, p. 19-30, 2003.

PBH - PREFEITURA MUNICIPAL DE BELO HORIZONTE - O indice de Qualidade de
Vida Urbana. Belo Horizonte, Assessoria de Comunicagédo Social da PBH, p. 31, 1996.

PBH - PREFEITURA MUNICIPAL DE BELO HORIZONTE - Série Historica IQVU 1994-
2000-2006: Notas Metodoldgicas . Belo Horizonte, Secretaria Municipal de Planejamento,
Orcamento e Informacéo, p. 5 -13, 2008.

Pesquisa BH. Pesquisa de opinido sobre a qualidade do local de moradia, acessibilidade e
mobilidade da populacdo residente no cidade de Belo Horizonte. Disponivel em:
<http://www.pesquisabh.eng.ufmg.br>. Acesso em 14 maio 2014.

RASBASH, J.; STEELE, F.; BROWNE, W.J. 4 User’s Guide to MLWin. 2014.

RAUDENBUSH, S. W.; YANG, M. L.; YOSEF, M. Maximum likelihood for generalized
linear models with nested random effects via high-order, multivariate Laplace approximation.
1999.

RIBEIRO, H. & VARGAS, H. C. Qualidade Ambiental Urbana: Ensaio de uma Definicdo. In:
VARGAS, H. C.; RIBEIRO, H. (org.) Novos Instrumentos de Gestdo Ambiental Urbana. S&o
Paulo: Edusp, p.13-19, 2001.

RODRIGUEZ, G.; GOLDMAN, N. An assessment of estimation procedures for multilevel
models with binary responses. Journal of the Royal Statistical Society, Serie A, n.158, Parte
1, p. 73-89, 1995.

SANTOS, L. D. e MARTINS, I. Monitoring urban quality of life: the Porto experience.
Social Indicators Research, 80, p. 411-425, 2007.

SILVA, V.C.B. Iniciando no ArcGIS. Belo Horizonte, p. 4 -6, 2010.

SNIJDERS, T.; BOSKER, R. Multilevel analysis: An introduction to basic and advanced
multilevel modeling. London: SAGE, 1999.

SPSS. Statistical Package for the Social Sciences. Disponivel em:
<http://www.ibm.com/software/analytics/spss/>. Acesso em 22 maio 2014.

69


http://www.pesquisabh.eng.ufmg.br/
http://www.ibm.com/software/analytics/spss/

TESFAZGHI, E.S.; MARTINEZ, J.A.; VERPLANKE, J.J. Variability of Quality of Life at
Small Scales: Addis Ababa, Kirkos Sub-City. 2009.

VAN KAMP, 1.; LEIDELMEUER, K.; MARSMAN, G. e HOLLANDER, A. Urban
Environmental quality and human well-being. Towards a conceptual framework and
demarcation of concepts; a literature study. Landscape and Urban Planning 65, p. 5-18,
2003.

WAKITA, T.; UESHIMA, N.; NOGUCHI, H. Psychological Distance Between Categories in
the Likert Scale: Comparing Different Numbers of Options. Educational and Psychological
Measurement. 2012.

WRIGHT, James Terence Coulter & GIOVINAZZO, Renata Alves, DELPHI — Uma
Ferramenta de Apoio ao Planejamento Prospectivo, Caderno de Pesquisa em Administracao,
Sédo Paulo, v.01, n. 12, 2° trim. 2000.

ZHANG, D.; MAGALHAES, D. J. A. V.; WANG, X. Prioritizing bicycle paths in Belo
Horizonte City, Brazil: Analysis based on user preferences and willingness considering
individual heterogeneity. 2014.

70



Apéndice A — Estimativas dos parametros dos modelos em relagéo a condicdes de

acessos a hospitais na cidade de Belo Horizonte

Fonte: Elaboracédo propria

PARAMETROS MODELO 1 MODELO 2 MODELO 3 MODELO 4

Efeitos Fixos  Estimativa (d.p.) Estimativa (d.p.) Estimativa (d.p.) Estimativa (d.p.)

Intercepto logit(y1j) -1,814 (0,145)***  -1,991 (0,134)***  -3,042 (0,183)*** - 3,051 (0,172)***

Intercepto logit(y2j) -0,088 (0,140)**** -0,268 (0,129)** -1,215 (0,177)*** -1,200 (0,165)***

Intercepto logit(y3j) 0,498 (0,140)*** 0,318 (0,129)** -0,597 (0,176)*** -0,571 (0,164)***

Intercepto logit(y4j) 3,075 (0,153)*** 2,899 (0,142)*** 2,115 (0,180)*** 2,193 (0,170)***

IQVU Salde -0,438 (0,102)*** -0,373 (0,095)*** -0,351 (0,093)***

D.T.P: muito insatisfatério 2,035 (0,135)*** 2,069 (0,136)***

D.T.P: insatisfatorio 1,362 (0,123)*** 1,387 (0,124)***

D.T.P: indiferente 0,999 (0,161)*** 1,008 (0,162)***

D.T.P: satisfatério 0,682 (0,119)*** 0,695 (0,120)***

Renda domiciliar: média -0,245 (0,098)** -0,270 (0,116)**

Renda domiciliar: alta -0,325 (0,114)** -0,351 (0,130)**

Efeitos Aleatdrios

Variancia Intercepto 1,222 (0,230) 0,903 (0,178) 0,741 (0,149) 0,446 (0,158)

Var. Renda Domiciliar - 0,215 (0,138)

Média

Var. Renda Domiciliar -

Alta 0,168 (0,163)

Covariancia Intercepto x

Renda Domiciliar Média 0,121 (0,109)

Covariancia Intercepto x

Renda Domiciliar Alta 0,152 (0,120)

Covariancia Renda

Domiciliar Média x Renda

Domiciliar Alta 0,151 (0,132)
**P<0,05 ***P<0,001

*P<0,10
****Modelo 1: P = 0,52
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Apéndice B — Estimativas dos parametros dos modelos em relagéo a condicoes de

acessos a supermercados na cidade de Belo Horizonte

Fonte: Elaboracédo propria

PARAMETROS

MODELO 1

MODELO 2

MODELO 3

MODELO 4

Efeitos Fixos

Estimativa (d.p.) Estimativa (d.p.) Estimativa (d.p.)

Estimativa (d.p.)

Intercepto logit(y1j) - 2,950 (0,133)***  -3,159 (0,123)***  -4,414 (0,185)*** - 4,491 (0,186)***
Intercepto logit(y2j) -1,486 (0,111)*** -1,692 (0,097)*** -2,896 (0,168)*** -2,942 (0,168)***
Intercepto logit(y3j) -1,171 (0,109)*** -1,377 (0,095)*** -2,567 (0,167)*** -2,605 (0,166)***
Intercepto logit(y4j) 1,101 (0,108)*** 0,894 (0,092)*** -0,146 (0,161)****  -0,145 (0,160)****
IQVU Abastecimento -0,444 (0,074)*** -0,373 (0,070)*** -0,372 (0,071)***
D.T.P: muito insatisfatorio 2,229 (0,144)%** 2,284 (0,161)***
D.T.P: insatisfatorio 1,576 (0,133)*** 1,598 (0,133)***
D.T.P: indiferente 1,414 (0,170)**~* 1,427 (0,171)***
D.T.P: satisfatorio 1,017 (0,129)*** 1,026 (0,133)***
Renda domiciliar: média -0,281 (0,100)** -0,286 (0,100)**
Renda domiciliar: alta -0,516 (0,116)*** -0,535 (0,117)***
Efeitos Aleatdrios
Variancia Intercepto 0,632 (0,130) 0,378 (0,086) 0,316 (0,075) 0,284 (0,083)
Var. da Categoria Muito
Insatisfatorio da Variavel
Disp. Transporte Publico 0,263 (0,142)
Var. da Categoria
Satisfatério da Variavel 0,026 (0,059)
Disp. Transporte Publico
Covariancia Intercepto x
Categoria Muito 0,027 (0,079)
Insatisfatorio
Covariancia Intercepto x 0,009 (0,054)
Categoria Satisfatorio
Covariancia Categoria 0,017 (0,072)
Muito Insatisfatério x
Categoria Satisfatorio
*P<0,10 **P<0,05 ***P<(,001

****Modelo 3: P = 0,36

****Modelo 4: P = 0,36
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Apéndice C — Estimativas dos parametros dos modelos em relacéo a condicdes de
acessos a escolas particulares do Ensino Fundamental na cidade de Belo Horizonte

Fonte: Elaboracédo propria

PARAMETROS MODELO 1 MODELO 2 MODELO 3 MODELO 4
Efeitos Fixos  Estimativa (d.p.) Estimativa (d.p.) Estimativa (d.p.) Estimativa (d.p.)

Intercepto logit(y1j) - 2,737 (0,123)***  -2,909 (0,105)*** - 3,822 (0,161)*** - 3,830 (0,166)***
Intercepto logit(y2j) -1,271 (0,105)***  -1,447 (0,083)***  -2,326 (0,148)*** -2,322 (0,152)***
Intercepto logit(y3j) 0,241 (0,102)** 0,060 (0,078)****  -0,767 (0,144)***  -0,749 (0,148)***
Intercepto logit(y4j) 2,146 (0,109)*** 1,964 (0,086)*** 1,217 (0,144)*** 1,248 (0,148)***
IQVU Educago -0,467 (0,065)***  -0,371(0,059)***  -0,344 (0,057)***
D.T.P: muito insatisfatério 1,784 (0,130)*** 1,796 (0,131)***
D.T.P: insatisfatorio 1,250 (0,120)*** 1,253 (0,121)***
D.T.P: indiferente 1,114 (0,157)*** 1,122 (0,158)***
D.T.P: satisfatorio 0,868 (0,116)*** 0,851 (0,120)***
Renda domiciliar: média -0,301 (0,095)** -0,301 (0,095)**
Renda domiciliar: alta -0,499 (0,110)*** -0,570 (0,123)***
Efeitos Aleatorios
Variancia Intercepto 0,579 (0,119) 0,258 (0,063) 0,181 (0,048) 0,243 (0,069)
Var. da Categoria
Satisfatorio da Variavel 0,021 (0,047)
Disp. Transporte Publico
Var. Renda Domiciliar - 0,125 (0,080)
Alta
Corics et o7 0040
Covariancia Intercepto x
Renda Domiciliar Alta -0,113 (0,062)
Covariancia Categoria
Satisfa@c}rio x Renda 0,005 (0,043)
Domiciliar Alta
*P<0,10 **P<0,05 ***P<0,001

****Modelo 2: P = 0,43
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Apéndice D — Estimativas dos parametros dos modelos em relacéo a condicdes de
acessos a escolas particulares do Ensino Médio na cidade de Belo Horizonte

Fonte: Elaboracédo propria

PARAMETROS MODELO 1 MODELO 2 MODELO 3 MODELO 4

Efeitos Fixos  Estimativa (d.p.) Estimativa (d.p.) Estimativa (d.p.) Estimativa (d.p.)

Intercepto logit(y1j)

- 2,568 (0,125)*** - 2,731 (0,109)***

- 3,629 (0,164)***

- 3,633 (0,170)***

Intercepto logit(y2j) -1,159 (0,110)*** -1,324 (0,093)*** -2,190 (0,153)*** -2,183 (0,159)***

Intercepto logit(y3j) 0,339 (0,108)** 0,171 (0,089)* -0,647 (0,150)*** -0,628 (0,155)***

Intercepto logit(y4j) 2,237 (0,115)*** 2,068 (0,097)*** 1,324 (0,150)*** 1,349 (0,156)***

IQVU Educacio -0,450 (0,073)*** -0,365 (0,068)*** -0,341 (0,065)***

D.T.P: muito insatisfatério 1,678 (0,130)*** 1,681 (0,131)***

D.T.P: insatisfatorio 1,198 (0,120)*** 1,191 (0,120)***

D.T.P: indiferente 0,991 (0,157)*** 0,987 (0,158)***

D.T.P: satisfatorio 0,791 (0,116)*** 0,764 (0,118)***

Renda domiciliar: média -0,206 (0,095)** -0,200 (0,096)**

Renda domiciliar: alta -0,440 (0,110)*** -0,525 (0,117)***

Efeitos Aleatdrios

Variancia Intercepto 0,663 (0,133) 0,372 (0,083) 0,290 (0,068) 0,378 (0,093)

Var. da Categoria

Satisfatorio da Variavel 0,014 (0,044)

Disp. Transporte Publico

Var. Renda Domiciliar - 0,085 (0,066)

Alta

Covariancia Intercepto x

Categoria Satisfatorio -0,046 (0,053)

Covariancia Intercepto x

Renda Domiciliar Alta -0,145 (0,067)

Covariancia Categoria

Satisfatorio x Renda 0,010 (0,038)

Domiciliar Alta ' '
**pP<(0,05 ***P<0,001

*P<0,10
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Apéndice E — Estimativas dos parametros dos modelos em relacdo a condicdes de

acessos a escolas publicas na cidade de Belo Horizonte

Fonte: Elaboracédo propria

PARAMETROS MODELO 1 MODELO 2 MODELO 3 MODELO 4
Efeitos Fixos  Estimativa (d.p.) Estimativa (d.p.) Estimativa (d.p.) Estimativa (d.p.)

Intercepto logit(y1j) - 3,352 (0,116)*** - 3,343 (0,118)***  -4,407 (0,177)*** - 4,419 (0,180)***
Intercepto logit(y2j) -1,831(0,087)***  -1,823(0,089)***  -2,850 (0,158)*** -2,859 (0,162)***
Intercepto logit(y3j) -0,104 (0,079)****  -0,094 (0,082)****  -1,062 (0,151)***  -1,066 (0,155)***
Intercepto logit(y4j) 1,941 (0,089)*** 1,953 (0,091)*** 1,063 (0,152)*** 1,062 (0,155)***
IQVU Educagéo 0,037 (0,068)**=*= 0,121 (0,069)* 0,127 (0,068)*
D.T.P: muito insatisfatério 1,694 (0,131)*** 1,698 (0,132)***
D.T.P: insatisfatorio 1,180 (0,120)*** 1,178 (0,121)***
D.T.P: indiferente 0,989 (0,158)*** 0,988 (0,158)***
D.T.P: satisfatorio 0,750 (0,117)*** 0,765 (0,122)***
Renda domiciliar: média -0,101 (0,097)****  -0,100 (0,097)****
Renda domiciliar: alta -0,008 (0,111)****  -0,005 (0,111)****
Efeitos Aleatorios
Variancia Intercepto 0,297 (0,069) 0,298 (0,070) 0,304 (0,071) 0,355 (0,086)
Satistatio da varivel 0,044 (0,053)
Disp. Transporte Publico
Covariancia Intercepto x -0,086 (0,056)

Categoria Satisfatorio

*P<0,10 **P<0,05
****Modelo 1: P =0,19

*** P < 0,001

****Modelo 3: P=0,29/P =0,93

#xxx)Modelo 2: P = 0,25/P = 0,58
##xxModelo 4: P = 0,30/P = 0,96
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Apéndice F — Estimativas dos parametros dos modelos em relacdo a condicdes de
disponibilidade de energia elétrica na cidade de Belo Horizonte

Fonte: Elaboracédo propria

PARAMETROS MODELO 1 MODELO 2 MODELO 3 MODELO 4
Efeitos Fixos  Estimativa (d.p.) Estimativa (d.p.) Estimativa (d.p.) Estimativa (d.p.)
Intercepto logit(y1j) -3911 (0,137)***  -3,944 (0,136)*** - 3,724 (0,159)***
Intercepto logit(y2j) -2,269 (0,081)***  -2,303 (0,080)***  -2,083 (0,114)***
Intercepto logit(y3j) -1,814 (0,074)***  -1,848 (0,073)***  -1,628 (0,110)***

Intercepto logit(y4j)
IQVU Infraestrutura

1,074 (0,068)***

1,040 (0,066)***
-0,141 (0,057)**

1,264 (0,108)***
-0,124 (0,057)**

Renda domiciliar: média -0,259 (0,104)**
Renda domiciliar: alta -0,283 (0,119)**
Efeitos Aleatérios

Variancia Intercepto 0,158 (0,046) 0,137 (0,042) 0,131 (0,041)

*** P < 0,001

*P<0,10 **P<0,05
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Apéndice G — Estimativas dos parametros dos modelos em relacdo a condicdes de

disponibilidade de pavimentacéo de ruas na cidade de Belo Horizonte

Fonte: Elaboracédo propria

PARAMETROS

MODELO 1

MODELO 2

MODELO 3

MODELO 4

Efeitos Fixos

Estimativa (d.p.) Estimativa (d.p.) Estimativa (d.p.) Estimativa (d.p.)

Intercepto logit(y1j)

- 2,355 (0,073)***

- 2,389 (0,070)***

- 2,284 (0,105)***

-2,290 (0,108)***

Intercepto logit(y2j) -0,710 (0,053)*** -0,744 (0,049)*** -0,635 (0,092)*** -0,636 (0,095)***
Intercepto logit(y3j) -0,362 (0,052)*** -0,397 (0,048)*** -0,287 (0,091)** -0,286 (0,095)**
Intercepto logit(y4j) 1,887 (0,064)*** 1,852 (0,060)*** 1,965 (0,099)*** 1,975 (0,102)***
IQVU Infraestrutura -0,180 (0,043)*** -0,189 (0,044)*** -0,179 (0,043)***
Renda domiciliar: média -0,195 (0,095)** -0,197 (0,099)**
Renda domiciliar: alta 0,011 (0,109)**** 0,020 (0,111)****
Efeitos Aleatdrios
Variéncia Intercepto 0,069 (0,026) 0,043 (0,020) 0,045 (0,021) 0,077 (0,041)
Var. Renda Domiciliar —
Média 0,032 (0,048)
Covariancia Intercepto x -0,038 (0,038)
Renda Domiciliar Média

**pP<0,05 ***P<0,001

*P<0,10
****Modelo 3: P =0,92

****Modelo 4: P = 0,85
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Apéndice H — Estimativas dos parametros dos modelos em relacéo a condicdes de
disponibilidade de servico telefonico na cidade de Belo Horizonte

Fonte: Elaboracédo propria

PARAMETROS MODELO 1 MODELO 2 MODELO 3 MODELO 4

Efeitos Fixos  Estimativa (d.p.) Estimativa (d.p.) Estimativa (d.p.) Estimativa (d.p.)

Intercepto logit(y1j)

- 2,711 (0,102)***

- 2,828 (0,093)***

- 2,433 (0,116)***

Intercepto logit(y2j) -1,123 (0,080)*** -1,240 (0,067)*** -0,839 (0,099)***
Intercepto logit(y3]) -0,458 (0,077)***  -0,576 (0,064)***  -0,172 (0,097)*
Intercepto logit(y4j) 1,988 (0,085)*** 1,866 (0,073)*** 2,276 (0,106)***
IQVU Infraestrutura -0,339 (0,056)*** -0,299 (0,052)***
Renda domiciliar: média -0,441 (0,096)**=*
Renda domiciliar: alta -0,600 (0,112)***
Efeitos Aleatérios

Variancia Intercepto 0,268 (0,064) 0,136 (0,040) 0,103 (0,033)

*P<010 **P<0,05 ***P<0,001
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Apéndice | — Estimativas dos parametros dos modelos em relagio a condicGes de

disponibilidade de transporte publico na cidade de Belo Horizonte

Fonte: Elaboracédo propria

PARAMETROS MODELO 1 MODELO 2 MODELO 3

MODELO 4

Efeitos Fixos  Estimativa (d.p.) Estimativa (d.p.) Estimativa (d.p.)

Estimativa (d.p.)

Intercepto logit(y1j) -1,278 (0,093)***  -1,414 (0,082)***  -1,309 (0,112)***
Intercepto logit(y2j) 0,202 (0,090)** 0,065 (0,078)**=*= 0,170 (0,109)****
Intercepto logit(y3]) 0,525 (0,090)*** 0,387 (0,078)*** 0,493 (0,110)***
Intercepto logit(y4j) 2,472 (0,102)*** 2,336 (0,090)*** 2,444 (0,119)***
IQVU Infraestrutura -0,377 (0,067)*** -0,380 (0,067)***
Renda domiciliar: média -0,174 (0,095)*
Renda domiciliar: alta -0,024 (0,110)*+***
Efeitos Aleatérios

Variancia Intercepto 0,412 (0,090) 0,250 (0,061) 0,248 (0,060)

*P<0,10 **P<0,05
****Modelo 2: P = 0,40

*** P <0,001

****Modelo 3: P=0,11/P=0,82
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Apéndice J — Estimativas dos parametros dos modelos em relacdo a condi¢des de nivel
de ruido devido a bares ou vizinhos na cidade de Belo Horizonte

Fonte: Elaboracédo propria

PARAMETROS MODELO 1 MODELO 2 MODELO 3 MODELO 4
Efeitos Fixos  Estimativa (d.p.) Estimativa (d.p.) Estimativa (d.p.) Estimativa (d.p.)
Intercepto logit(y1j) -2,084 (0,074)***  -2,069 (0,075)*** - 1,946 (0,105)***

Intercepto logit(y2j)

-0,872 (0,063)***

-0,856 (0,064)***

-0,733 (0,097)***

Intercepto logit(y3j) -0,153 (0,061)** - 0,137 (0,062)**  -0,012 (0,097)****
Intercepto logit(y4j) 1,831 (0,071)*** 1,848 (0,072)*** 1,976 (0,104)***
IQVU Meio Ambiente -0,075 (0,059)****  -0,074 (0,059)****
Renda domiciliar: média -0,099 (0,094)****
Renda domiciliar: alta -0,289 (0,107)**
Efeitos Aleatdrios

Variancia Intercepto 0,130 (0,038) 0,127 (0,037) 0,123 (0,037)
*P<0,10 **P<0,05 ***P<0,001

****Modelo 2: P =0,20

****Modelo 3: P=0,89/P=0,20/P=0,29
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Apéndice L — Estimativas dos parametros dos modelos em relagdo a condi¢des de nivel

de ruido devido a comércios na cidade de Belo Horizonte

Fonte: Elaboracédo propria

PARAMETROS MODELO1

MODELO 2

MODELO 3

MODELO 4

Efeitos Fixos  Estimativa (d.p.) Estimativa (d.p.) Estimativa (d.p.) Estimativa (d.p.)

Intercepto logit(y1j) - 2,634 (0,091)***
Intercepto logit(y2j) -1,538 (0,076)***
Intercepto logit(y3j) -0,542 (0,070)***
Intercepto logit(y4j) 1,522 (0,076)***

IQVU Meio Ambiente
Renda domiciliar: média

Renda domiciliar: alta

- 2,607 (0,092)***
-1,512 (0,077)***
- 0,515 (0,072)***
1,551 (0,077)%x*
-0,107 (0,069)****

- 2,539 (0,119)***
-1,444 (0,107)%**
- 0,446 (0,104)***
1,625 (0,108)***
-0,106 (0,068)****
-0,031 (0,095)****
-0,236 (0,110)**

Efeitos Aleatérios

Variancia Intercepto 0,204 (0,052)

0,197 (0,051)

0,194 (0,051)

*P<0,10 **P<0,05 ***P<0,001

*k**¥Modelo 2: P=0,11  ****Modelo 3: P=0,12/P=0,74
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Apéndice M — Estimativas dos parametros dos modelos em relagdo a condi¢des de nivel
de ruido devido ao transito na cidade de Belo Horizonte

Fonte: Elaboracédo propria
PARAMETROS MODELO 1 MODELO 2 MODELO 3 MODELO 4
Efeitos Fixos  Estimativa (d.p.) Estimativa (d.p.) Estimativa (d.p.) Estimativa (d.p.)

Intercepto logit(y1j) - 1,828 (0,090)***  -1,762 (0,090)***  -1,628 (0,118)***  -1,630 (0,121)***
Intercepto logit(y2j) -0,419 (0,084)***  -0,353 (0,084)*** -0,217 (0,114)* -0,214 (0,116)*
Intercepto logit(y3j) 0,039 (0,084)**** 0,105 (0,084)**** 0,242 (0,114)** 0,247 (0,116)**
Intercepto logit(y4j) 2,253 (0,098)*** 2,323 (0,098)*** 2,463 (0,126)*** 2,473 (0,128)***
IQVU Meio Ambiente -0,218 (0,080)** -0,219 (0,081)** -0,229 (0,079)**
Renda domiciliar: média -0,155 (0,095)**** -0,164 (0,095)*
Renda domiciliar: alta -0,216 (0,110)** -0,148 (0,113)****

Efeitos Aleatérios

Variancia Intercepto 0,349 (0,079) 0,310 (0,072) 0,326 (0,075) 0,363 (0,085)

Var. Renda Domiciliar —
Alta 0,045 (0,055)

Covariancia Intercepto x
Renda Domiciliar Alta -0,089 (0,059)

*P<0,10 **P<0,05 ***P<0,001
****Modelo 1: P = 0,64 ****Modelo 2: P = 0,20
****Modelo 3: P =0,10 ****Modelo 4: P = 0,19
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Apéndice N — Estimativas dos parametros dos modelos em relacdo a condicdes de areas
verdes na cidade de Belo Horizonte

Fonte: Elaboracédo propria
PARAMETROS MODELO 1 MODELO 2 MODELO 3 MODELO 4
Efeitos Fixos  Estimativa (d.p.) Estimativa (d.p.) Estimativa (d.p.) Estimativa (d.p.)

Intercepto logit(y1j) -1,539 (0,118)*** - 1,470 (0,120)*** - 1,316 (0,140)***
Intercepto logit(y2j) 0,363 (0,114)** 0,432 (0,116)*** 0,587 (0,138)***
Intercepto logit(y3j) 0,745 (0,115)*** 0,815 (0,117)*** 0,970 (0,139)***
Intercepto logit(y4j) 2,865 (0,128)*** 2,939 (0,130)*** 3,094 (0,151)***
IQVU Meio Ambiente -0,223 (0,108)** -0,226 (0,107)**
Renda domiciliar: média -0,206 (0,097)**
Renda domiciliar: alta -0,157 (0,112)%***

Efeitos Aleatérios

Variancia Intercepto 0,757 (0,151) 0,697 (0,142) 0,676 (0,138)

*P<0,10 **P<0,05 ***P<0,001
****Modelo 3: P = 0,15
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Apéndice O — Estimativas dos parametros dos modelos em relacéo a condicdes de
gualidade do ar na cidade de Belo Horizonte

Fonte: Elaboracédo propria

MODELO 1

MODELO 2

PARAMETROS

MODELO 3

MODELO 4

Efeitos Fixos

Estimativa (d.p.) Estimativa (d.p.) Estimativa (d.p.) Estimativa (d.p.)

Intercepto logit(y1j)

Intercepto logit(y2j)

- 2,715 (0,099)***
-0,885 (0,081)***

-0,813 (0,079)***

- 2,641 (0,097)***

- 2,403 (0,122)***

-0,571 (0,109)***

-2,420 (0,123)***
-0,579 (0,109)***

Intercepto logit(y3j) -0,272 (0,079)*** - 0,200 (0,077)** 0,044 (0,109)**** 0,040 (0,108)****
Intercepto logit(y4j) 2,337 (0,094)*** 2,417 (0,093)*** 2,668 (0,122)*** 2,674 (0,122)***
IQVU Meio Ambiente -0,272 (0,075)*** -0,272 (0,075)*** -0,275 (0,075)***
Renda domiciliar: média -0,256 (0,096)** -0,255 (0,102)**
Renda domiciliar: alta -0,416 (0,111)*** -0,393 (0,113)***
Efeitos Aleatérios

Variancia Intercepto 0,293 (0,069) 0,249 (0,061) 0,250 (0,061) 0,244 (0,076)
Var. Renda Domiciliar —

Média 0,057 (0,055)

Covariancia Intercepto x
Renda Domiciliar Média

-0,011 (0,050)

*P<0,10 **P<0,05
****Modelo 3: P = 0,68

*** P <0,001
****Modelo 4: P =0,71
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Apéndice P — Estimativas dos parametros dos modelos em relacéo a condicdes de

criminalidade, violéncia e vandalismo na cidade de Belo Horizonte

Fonte: Elaboracédo propria

PARAMETROS MODELO 1 MODELO 2 MODELO 3 MODELO 4
Efeitos Fixos  Estimativa (d.p.) Estimativa (d.p.) Estimativa (d.p.) Estimativa (d.p.)

Intercepto logit(y1j) - 3,985 (0,134)***  -4,030 (0,133)***  -4,381 (0,154)***  -4,478 (0,176)***
Intercepto logit(y2j) -1,573 (0,074)*** -1,618 (0,073)***  -1,967 (0,106)***  -2,050 (0,131)***
Intercepto logit(y3j) -0,962 (0,070)*** - 1,006 (0,069)***  -1,356 (0,103)***  -1,432(0,128)***
Intercepto logit(y4j) 1,032 (0,071)*** 0,987 (0,070)*** 0,642 (0,100)*** 0,602 (0,126)***
IQVU Seguranga 0,177 (0,061)** 0,168 (0,058)** 0,164 (0,054)**
Renda domiciliar: média 0,428 (0,097)*** 0,511 (0,113)***
Renda domiciliar: alta 0,464 (0,111)*** 0,543 (0,145)***
Efeitos Aleatdrios
Variancia Intercepto 0,191 (0,050) 0,161 (0,045) 0,134 (0,039) 0,434 (0,163)
Var. Renda Domiciliar — 0,188 (0,129)
Média
Var. Renda Domiciliar — 0,439 (0,220)
Alta
Covariancia Intercepto x -0,272 (0,138)
Renda Domiciliar Média
Covariancia Intercepto x
Renda Domiciliar Alta -0.355(0,172)
Covariancia Renda
Domiciliar Média x Renda 0,311 (0,159)

Domiciliar Alta

*P<0,10 **P<0,05

*** P < 0,001
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Apéndice Q — Estimativas dos parametros dos modelos em relagio a condicGes de
seguranca de transito na cidade de Belo Horizonte

Fonte: Elaboracédo propria
PARAMETROS MODELO 1 MODELO 2 MODELO 3 MODELO 4
Efeitos Fixos  Estimativa (d.p.) Estimativa (d.p.) Estimativa (d.p.) Estimativa (d.p.)

Intercepto logit(y1j) - 1,693 (0,052)***  -1,687 (0,052)*** - 1,569 (0,090)***
Intercepto logit(y2j) -0,038 (0,040)****  -0,031 (0,040)**** 0,088 (0,085)****
Intercepto logit(y3j) 0,461 (0,041)*** 0,469 (0,041)*** 0,589 (0,085)***
Intercepto logit(y4j) 2,852 (0,080)*** 2,862 (0,080)*** 2,983 (0,110)***
IQVU Seguranga -0,086 (0,037)** -0,079 (0,035)**
Renda domiciliar: média -0,116 (0,093)****
Renda domiciliar: alta -0,211 (0,102)**

Efeitos Aleatorios

Variancia Intercepto 0,015 (0,013) 0,014 (0,013) 0,009 (0,011)

*P<0,10 **P<0,05 ***P<0,001
****Modelo 1: P =0,34 ****Modelo 2: P =0,44 ****Modelo 3: P=0,29/P =0,20



